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Einfiihrung.

In den Jahren 1925 und 1926 untersuchte ich die Fauna der
Miindung eines Ostseeflusses, des Ryck bei Greifswald. s war
meine Absicht, die faunistischen Verhiltnisse eines Brackwasser-
gebietes eingehend zu studieren, das Vordringen von Siifwasser-
tieren in das Brack- und Meerwasser einerseits, die Besiedelung
des brackigen und siifen Wassers mit marinen Tieren andererseits
genauver zu verfolgen und somit gleichzeitiz einen Beitrag zum
Problem der Entstehung der Siifwasserfauna zu liefern. Die er-
haltenen Resultate lieBen es als wilnschenswert erscheinen, in
gleicher Weise einen in das Mittelmeer einmiindenden Fluf zu
untersuchen, zumal derartige Arbeiten aus dem Mittelmeergebiet
noch vollig ausstehen.

Der Timavo, auf den Herr Prof. Bucaxer mich aofmerksam
machte, schien fiir eine solche Bearbeitung auBerordentlich giinstig
zu sein, bot sein Unterlauf mit noch nicht 2 km Léinge doch die
Moglichkeit einer genauen Untersuchung in kiirzerer Zeit. Die ganz
besonderen Wasserverhdltnisse des Timavo brachten es mit sich,
daB sich der Aufgabenkreis der Untersuchung erweiterte. Ks wurden
die Quellen des Flusses und die diese Quellen speisenden Hohlen-
gewisser, soweit sie zuginglich waren, in die Bearbeitung einbe-
zogen. Auch der dem Timavogebiet nahe gelegene See von Doberdo
wurde zum Vergleich der Sifwasserfaunen zweimal aufgesucht.
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Das Material fir die vorliegende Untersuchung wurde in 2
vierwdchentlichen Aufenthalten zu verschiedenen Jahreszeiten am
Timavo, im Hochsommer 1928 und im Friihjahr 1929, gesammelt.
Krmoglicht wurden mir diese durch namhafte Zuwendungen von
Herrn Dr. ScmorrnaENper, Breslau, dem ich auch an dieser Stelle
meinen besten Dank aussprechen mochte.

Im Herbst 1930 untersuchte ich eine Reihe weiterer Quellen-
und Héhlengewiisser im Karst und den Monti Berici bei Vicenza.
Die Ergebnisse dieser Reise sind, soweit das Material bereits be-
stimmt ist, in dieser Arbeit enthalten. Fiir eine Unterstiitzung zu
diesen Studien hin ich dem Universititsbund Breslau zu Dank ver-
pflichtet.

Schilderung des Untersuchungsgebietes.

Der Timavo ist wohl einer der seltsamsten Fliisse der Erde.
Unmittelbar am Karstrande, dort, wo die ostlichsten Ausliufer der
friaulischen Ebene an den Karst angrenzen, entspringt er nahe der
Stadt Monfalcone bei San Giovanni di Duino in drei starken Quellen,
die sich bald vereinen, um als breiter, fiir kleinere Kiistenfahrzenge
schiffbarer Flu in noch nicht 2 km langem Laufe dem Meere zu-
zustromen.

DaB der so urplotzlich aus dem Karst entspringende Timavo
die Fortsetzung eines an einer anderen Stelle verschwindenden ober-
irdischen Flusses, verbunden durch eine unterirdische FluBstrecke,
sei, ist schon eine alte Vermutung. Aber erst Ende vorigen Jahr-
hunderts versuchte man experimentell den Zusammenhang der Reka
mit dem Timavo nachzuweisen. Wihrend Timeus 1928 angibt,
daff alle im vorigen Jabrhundert angestellten Versuche durch Ein-
werfen von schwimmenden Substanzen oder Farbstoffen in die Reka
und Nachweis der gleichen Stoffe im Timavo vergeblich gewesen
seien, erwihnt Moser 1899 Versuche von SceMIDL und LINDNER,
die positiv ausgefallen sein sollen. Wie dem auch sei, in gréferem
MafBstabe wurden Experimente mit den verschiedensten Chemikalien
erst Anfang dieses Jahrhunderts von Timeus und seinen Mitarbeitern
ausgefithrt. Wurden in St. Canzian der Reka z B. Lithiumchlorid,
Fluoreszin oder radioaktive Substanzen (Uranpechblende) zugefiigt,
so konnten diese nach 8—10 Tagen in den Timavoquellen bei San
Giovanni nachgewiesen werden. Die Entfernung beider Orte betrigt
34,5 km. Daraus errechnet sich eine stiindliche Durchschnitts-

geschwindigkeit von 150 m fiir die Stromung.
34%
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Ein zoologisches Kxperiment, das gleichfalls den Zusammenhang
zwischen Reka und Timavo klar zeigt, fithrte vor kurzem SELLA
(1929) aus. Er setzte markierte Aale in die Reka bei St. Canzian
und den unterirdischen Timavo in der Hohle von Trebiciano aus
und konnte einen Teil der Tiere zum Teil erst nach Jahresfrist in
den Quellen des Timavo wiederfinden. Durch dieses Experiment
ist weiterhin gezeigt, daB der Aal grobe Strecken unterirdisch
zuriickzulegen vermag, eine Vermutung, die SPANDL (1926) schon auf
Grund des reichlichen Vorkommens des Aales im abfluBlosen See
von Janina &duflerte.
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Fig. 1. Ubersichtskarte des Timavo und der untersuchten (A) Gewiisser und
Hohlen () in Istrien. Die experimentell nachgewiesenen unterirdischen FluB-
verbindungen sind gestrichelt eingetragen.

Der Timavo entspringt demnach als Reka oder Timavo superiore
nahe der italienisch-jugoslawischen Grenze (Fig. 1). Nach einem
oberirdischen Lauf von 46 km verschwindet der Fluf bei St. Canzian
im Karst. Die Reka selbst untersuchte ich nur in je einer Ex-
kursion im Frithjahr und im Hochsommer unmittelbar vor ihrem
ersten Eintreten in die Felsen und einige Kilometer oberhalb an
der Chausseebriicke zwischen den Dorfern Scoffe und Famle. Sie
ist ein typischer Gebirgsfluf; die Wasserfihrung und damit aunch
die Tiefe des Flusses war bei den untersuchten Malen gering, die
Stromung ziemlich schnell. Der Flufboden besteht zum grobten
Teil aus grobem Steingerdll.

i
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Unterhalb des hochgelegenen Dorfes St. Canzian verschwindet
die Reka im Karst (Fig. 2). = Sie flieBt unter dem Dorfe hin-
durch und tritt nach ungefihr 250 m auf der anderen Seite des
Dorfes, am Grunde eines Einsturzes, der kleinen Doline, wieder ans
Tageslicht, durchflieBt diese, durchbricht dann
einen Felsgrat von fast 50 m Stirke, der die
kleine Doline von einem noch gréferen Kin-
sturz, der grofien Doline, trennt. Nachdem die
Reka abermals oberirdisch die groBe Doline
durchflossen hat, tritt sie wiederum in den
Karst ein, den sie erst bei San Giovanni di
Duino verlifit. Vom letzten Eintreten an 1i8t
sie sich noch ungefihr 2 km tief in den Karst
hinein verfolgen, bis ein Siphon am Toten See
ein weiteres Vordringen unmdéglich macht. Mit
gewaltigem Brausen, durch die Resonanz der
riesigen Hohlrdume verstirkt, stiirzt der Fluf
in starkem Gefille iiber zahlreiche Wasserfiille
abwirts. Bis zum Toten See
ist ein Vordringen auch nur bei 7 aN
niedrigstem Wasserstande mog- 4
lich; aus diesem Grunde ge-
langte ich nur bis zum Rinal-

. ) 4 ) 72

dinidom (Caverna [Leonardo ‘., ¢e" av

da Vinci). Der unterirdische STy TRl i
se;

FluBlauf des Timavo, beginnend
bei St. Canzian und endend bei
San Giovanni ist 34,5 km (Luft-
linie) lang. Getroffen ist er
nur an einer einzigen Stelle
durch die Lindnergrotte von
Trebiciano (Trebi¢, Trebce),
12 km von St. Canzian ent-

. . Fig. 2. Ubersichtskarte der Hohlen von
fernt. Die Hohle von Trebi- St. Canzian. 4 Stellen der Probenentnahme.

Grotte 30 Oktober
2
33 Brunnen Grotte

ciano liegt nicht genan auf

der Verbindungslinie von St. Canzian und San Giovanni, sondern
gut 2 km siidlich von ihr (vgl. Fig. 1). Lange Zeit galt sie mit
einer Tiefe von 329 m als die tiefste Grotte der Erde. Jetzt kennt
man eine Anzahl noch tieferer natiirlicher Grotten. Die Hohle
untersteht der Verwaltung der Wasserwerke der Stadt Triest: sie
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ist durch Holzleitern zugidnglich gemacht. Thr Eingang liegt am
Grunde einer kleinen Doline als senkrechter kurzer Schacht. Durch
zahlreiche solche in Verbindung stehende Schéchte, die mehr oder
minder stark vertikal verlanfen, gelangt man nach einem Abstieg
von 273 m Tiefe in die eigentliche Lindnergrotte, einen Raum von
150 <90 m Fliche bei 80 m Hohe., Auf riesigen Sandmassen, die
durch einzelne Felsblocke unterbrochen werden, erreicht man in
steilem Abstieg dann den reiBend flieSenden Timavo. Sein mittlerer
Wasserspiegel liegt hier noch 196 m iitber dem Meere: 11 km
weiter stromaufwiirts in St. Canzian liegt er 315 m iiber dem Meer.
Nach starken Regenfiillen schwillt der Fluf sehr an. Er kann sogar
die ganze Hohle fiillen. So stand z B. am 30./10. 1895 das Wasser
bis weit in die Schiichte hinein, 92 m iiber dem Normalstand. In
dhnlicher Weise werden auch die Hghlen von St. Canzian unter
Wasser gesetzt, so daB der Hohleneingang und die Tominzgrotte tief
unter dem Wasserspiegel liegen kénnen.

2 kleine senkrechte Schiichte von 20 und 50 m Tiefe treffen
noch den unterirdischen Timavo ganz nahe seiner Ausmiindung bei
San Giovanni. Sie wurden nicht untersucht. Eine kleine wage-
rechte, ca. 10 m tiefe, zugangliche Héhle liegt ungefihr 50 m vor
dem Quellbecken 2 des Timavo.

In 3 groBen Quellbecken, deren jedes mehrere einzelne Quellen
hat, und einigen kleinen Einzelquellen tritt der Timavo wieder Zu-
tage (Fig. 3 w. 4). Ich bezeichne die Quellbecken als Quellbecken
1, 2 und 3; das nordlichste, nach Monfalcone zu gelegene ist Quell-
becken 1. Die aus ihnen entspringenden Fliisse nenne ich ent-
sprechend QuellfluB 1, 2 und 3. Dag Quellbecken 1 ist das kleinste.
Uber ein Holzwehr flieBend, miindet es durch einen gemauerten
kurzen AbfluBkanal in den breiten Quellfluf 1 (Fig. 5) ein. Bei
niederem Wasserstande hat es von den 3 Quellbecken die geringste
Wasserfiihrung. Bei héherem kann es gleichfalls betrichtliche
Mengen liefern. Dag Quellbecken 2 ist langgestreckt und von
kiinstlich errichteten Steinmauern eingefaBt. Vom Quellflub 2 ist es
durch ein Wehr getrennt. Das Heraustreten des Flusses aus dem
unmittelbar aufsteigenden Karst zeigt uns Fig. 6. Am groBten und
wasserreichsten ist das Quellbecken 3. Es besitzt eine Reihe von
stirkeren Quellen. Auch dieses Quellbecken wird durch ein groBeres
Wehr kiinstlich aufgestant. Kine kleine, das Wehr umgehende Ab-
zweigung diente vor dem Kriege zum Treiben einer Miihle, die aber
zerstort und nicht wieder aufgebaunt wurde. ‘
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Fig. 3. Ubersichtskarte des unteren Timavo mit den Sammelstationen.
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Fig. 5. Blick auf den Quellflug 1 des Timavo mit dem von rechts herkommenden

gemauerten AusfluB des Quellbeckens 1. Im Hintergrund in der Mitte ist ein Stiick

des Quellflusses 2 und des Quellflusses 3 zu sehen. Zwischen Quellffiuf 1 und 2

liegen zwei auszementierte Fischteiche. Im Vordergrund die Chaussee nach Mon-
falcone, die direkt oberhalb der Timavoquellen liuft.

Fig. 6. Quellbecken 2 des Timavo bei niederem Wasserstand.
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Zwischen den Quellbecken 1 und 2 entspringt noch eine An-
zahl von Einzelquellen, die ich kurz als ,kleine Quellen® bezeichne.
Fig. 7 zeigt einige dieser Quellen bei hoherem Wasserstande. Sie
miinden in sehr kurzem Lauf zum groBten Teil in den Quellfluf 1.
Kin kleiner Teil ihres Wassers flieBt auch in den Quellflub 2. Die
von den 3 Quellbecken gelieferte Wassermenge ist recht betricht-
lich. Timeus (1929) schiitzt sie auf tiglich 750000 cbm bei Niedrig-
wasser, 1000000 chm bei Mittelwasser und einige 10000000 cbm
bei Hochwasser.

Fig. 7. Kleinere Quellen des Timavo zwischen den Quellbecken 1 und 2
bei hohem Wasserstand.

Jedes der Quellbecken ergieBt sich, wie ich schon sagte, iber
ein Wehr in einen eigenen Quellfluf. Diese Wehre wurden zur Zeit
meines ersten Aufenthaltes im Timavogebiet grade erhoht. Durch
die Aufstauung der Quellbecken wird der Wasserspiegel des unter-
irdischen Flusses erhoht und den Wasserwerken, die von hier aus
die Stadt Triest mit Wasser versorgen, die Wasserentnahme er-
leichtert. Ich komme hierauf gleich noch einmal zuriick.

Nach sehr kurzem Lauf vereinigen sich QuellfluB 1 und 2 und
mit diesen bald darauf auch der Quellfluf 3. In einer Breite von
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20—30 m stromt der Timavo dann zum Meere, in das er nach 1,5 km
einmiindet. Die Miindung vollzieht sich in 2 Armen; der rechte
FluBarm ist breit und sehr tief, der linke schmal, flach und z .
verkrautet. Auf der durch die Miindungsarme gebildeten Delta-
insel liegen 2 kleine Hiitten, die zur Unterbringung von Fischerei-
geraten dienen. Der Timavo besitzt z. T. schon in seinen Quell-
fliissen eine darchschnittliche Tiefe von 4—5 m, die Ufer fallen stejl
zu dieser Tiefe ab; infolgedessen fehlt dem FluB eine eigentliche
steinige oder bewachsene Uferzone vollig. Nur ein schmaler Streifen
von Schilf faBt die Flufufer ein. Der Boden deg Flusses besteht
aus Sand oder aus tonigem Schlick, hénfig auch aus einem (remisch
von beiden. Nach der Miindung zu nimmt die Tiefe des Flusses
ab; sie betriigt hier noch etwas iiber 3 m. Das Meer ist an der
Timavoausmﬁndung bis weit hinaus auierordentlich flach. Daher
188t sich das tiefere FluBbett des Timavo weit ins Meer hinaus ver-
folgen, besonders, da es sich nur langsam von der Kiiste entfernt, —
Der einzige Nebenflug des Timavo ist der Monfalconebach (s. Fig. 4).
Auch er besitzt 3 Quellbiiche, die ich als Monfalconebach I, 11 und 11[
bezeichne; Monfalconebach 1 ist der ostlichste, dem Timavo am
niachsten gelegene Quellbach. Jeder dieser Quellbiiche entspringt
in zahlreichen Einze]quellen, die an jedem Bach fiir sich mit Nummern
bezeichnet werden (s. Karte Fig. 4). Alle diese Quellen entspringen
unmittelbar am Karstrande, dort, wo der Karst aufhort und die
Ebene beginnt. Bej Monfalconebach I und 11 handelt es sich stets
um Einzelquellen, die, gelegentlich nahe beieinanderliegend, einen
gemeinsamen Abfluf haben. Beim Monfalconebach 111 dagegen tritt
fast immer eine grofie Anzahl von Quellen, oft bis zu 10, so neben-
einanderliegend auf, daf sie nicht zu trennen sind. Alle diese Quellen
sind typische Rheokrenen, bis auf die Hauptquellen des Monfalcone-
baches I und 1. Diese beiden entspringen ihnlich wie die Haupt-
timavoquellen in allerdings kleineren Quellbecken.

Seit AbschluB der Untersuchungen haben sich am Monfalcone-
bach I die Verhiltnisse vollig gedndert. Dort sind jetzt die Wasser-
werke der Stadt Triest, die ich bei der Aufstanung der Timavo-
quellbecken schon erwihnte, errichtet worden. Die Quellen 1 bis 4
meiner Karte sind gefalt worden; bei ihrer Freilegung sind noch
einige weitere Quellen aufgedeckt worden. Alle werden jetzt in das
Sammelbecken der Wasserwerke abgeleitet; ihre Fauna ist natiir-
lich vernichtet,

In zahlreichen Windungen ziehen die Quellbéche II und II1
darch die Ebene. Eg vereinigen sich zuniichst die Quellbiiche I und
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II, und diese beiden zusammen nehmen dann den Quellbach II1 auf.
Von diesem letzten Punkt an besitzt der Monfalconebach — wie der
Timavo — eine durchschnittliche Tiefe von 4-—5 m mit steil ab-
fallenden Ufern. Der Flufigrund besteht vielfach aus feinem Faul-
schlamm.

In die Untersnchung mit einbezogen wurden auch die Gewisser
der Wiesen zu beiden Seiten des Timavo. Lange Zeit hindurch war
wihrend des Weltkrieges das Timavogebiet unmittelbares Kampf-
gelinde. San Giovanni und Duino, alle Gebdude der Umgebung sind
nach dem Kriege vollig neu aufgebaut worden. Und heute noch
sind die Wiesen der Timavoufer von zahlreichen Granattrichtern
durchsetzt. Diese sind wassergefiillt, zumeist von Schilf und Binsen
umstanden. Seltener findet man einen Bewuchs von Myriophyllum
und anderen Wasserpflanzen. Ich unterscheide spiterhin stets
zwischen den Gewissern der Wiesen des linken Timavoufers, denen
der Wiesen zwischen Timavo und Monfalconebach und zwischen
denen der Wiesen des rechten Monfalconebachufers. Die Gewiisser
des linken Timavoufers sind in der Hauptsache Granattrichter,
die zum groffen Teil mebr oder minder brackiges Wasser enthalten.
Auf die Salzgehaltsverhiltnisse gehe ich im nichsten Kapitel niiher
ein. Die Wiesen zwischen Timavo und Monfalconebach sind neben
zahlreichen wassergefiillten Granattrichtern von einer groBeren An-
zahl stehender oder schwach fliefender Gréiben durchzogen. Diese
sind z. T. mit Nymphaea alba, Myriophyllum, Potamogeton, Lemna,
Iris und Sagittaria bestanden.

Von den Gewéssern auf der rechten Monfalconebachseite mégen
hier noch die Thermen erwihnt sein. Schon im Altertum waren sie
bekannt und lagen auf einer Insel vor der Miindung des Timavo.
Heute ist der ,Lacus Timavi“ verlandet, und die Thermen liegen auch
noch jetzt am Rande eines kleinen sich aus der Ebene erhebenden
Hiigels. Sie wurden vor dem Kriege zu Badezwecken ausgenutzt
und waren im Keller eines iiber ihnen errichteten Gebiudes gefaBt.
Das Haus ist zerschossen, aber die Quelle im Kellergeschol ist er-
halten geblieben; sie wird von den Kinheimischen noch stark be-
sucht. Zur Zeit werden Verhandlungen iiber den Wiederaufbau der
Thermen gepflogen.

Moskr (1899) erwihnt noch eine weitere Schwefelquelle: ,Eine zweite nur von
wenigen Ortskundigen gekannte Schwefelquelle befindet sich iiber der Kiistenlinie
unterhalb San Giovanni im Boccadine, ostlich vom Timavus, welche aus einer
klaffenden Felsspalte klar hervorsprudelt, stark nach Schwefel riecht und denselben

an Algen absetzt.“ Ich habe nach dieser Quelle vergeblich gesucht; vielleicht ist
sie heute versiegt.

e e e e o s e
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Zu den beiden von mir entworfenen Karten, Fig. 3 und 4, mdchte
ich noch folgendes bemerken: sowohl die alten osterreichischen wie
die neuen italienischen Generalstabskarten sind so ungenau und
z.'I. falsch, daB ich von meiner ersten Exkursion an das untersuchte
Gebiet selbst kartographierte. Da ich dies ohne besondere Hilfs-
mittel unternahm und ohne besonderen Zeitaufwand, sind Kkleinere
Fehler in den Karten nicht ausgeschlossen. Dies gilt besonders fiir
das Gebiet des rechten Monfalconebachufers. Ks ist so sumpfig, dab
ich es nur cinmal im Jahre 1929 betreten konnte.

Kurz untersucht wurde auch der dem Timavogebiet nahe gelegene
See von Doberdo in 2 Exkursionen. Der See ist in starker Ver-
landung begriffen, von weitem ist nichts von einer Wasserfliche zu
sehen: er erscheint als ein riesiges Schilf- und Binsenmeer. Krst
in unmittelbarer Nihe gewahrt man kleine, freie Wasserflichen, die
durch zahlreiche von den Fischern befahrene bewuchsfreie Kanile
verbunden sind. (esammelt wurde nur vom Ufer aus. Der See
hatte seine Quellen alle an der nordwestlichen Seite; ich konnte
4 Quellgebiete untersuchen. Nach stirkeren Regenfillen mogen noch
einzelne sonst trocken liegende Quellen dort vorkommen. Der See
besitzt keine oberirdischen Abfliisse, sein Wasser versinkt in Karst-
spalten, die an der Nordost- und Siidwestseite liegen. Der Wasser-
stand des Sees ist starken Schwankungen unterworfen. Kr war im
Frithjahr 1929 iiber 50 cm hoher als im Sommer 1928, trotzdem die
Wasserfithrung der Quellen nicht sehr viel stirker war.

Trmevs konnte nachweisen (durch Zusatz von Lithiumchlorid wund Strontium-
chlorid), daB eine unterirdische Verbindung zwischen der Wippach und dem See von
Doberdo, ferner zwischen diesem und den Quellen des Monfalconebaches II und den
Timavoquellen besteht, eine Verbindung, von der v. CZoErNIG annimmt, dag sie im
Altertum eine weit groBere Rolle gespielt hat. Dagegen scheint es mir sehr un-
wahrscheinlich, da8, wie v. (zorrsi¢ annimmt, bei Springfiuten auch salzhaltiges
Wasser bis in den See gelangen kann.

Die zwischen dem See von Doberdo und dem Monfaleonebach liegenden Seen,
Lago di Sablici und Lago di Pietra rossa, wurden nicht untersucht. Auf den
Generalstabskarten sind diese beiden ,Seen* eingezeichnet; sie sind aber heute vollig
verlandet und stellen sumpfige, von Griben durchzogene Wiesenfidchen dar.

Hier mdgen noch einige Bemerkungen iiber die Hohlen und Ge-
wiisser, die ich im Herbst 1930 studierte, angefiihrt werden. Die
Untersuchungen wurden unternommen, einmal um Vergleichsmaterial
fiir einige Hohlentiere zu gewinnen, und dann, um die Quellfauna
des Timavo mit der anderer Karstquellen vergleichen zu koénnen.
Der sehr friih einsetzende Herbstregen lieB leider die Gewisser recht
stark anschwellen, so daB die Ausbeute nicht sehr grof war. Einmal
suchte ich 2 Hohlen in den Monti Berici bei Vicenza auf. Auch
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die Berischen Berge sind ein typisch verkarstetes Gebirge. Der
Cogolo delle Tette beim Dorfe Monticello bei Lonigo ist ein enger
Hohlengang, der sich allmihlich in die Tiefe senkt; durch Tropf-
und Sickerwasser und nach starken Regenfillen auch durch Regen-
wasser ist ein in die Hohle hineinflieBender Bach gebildet. Bei
Monticello wurde auberdem ein Tropfwassertiimpel, der in einem
Kalksteinbruch im Halbdunkel lag und ein reich mit Wasserpflanzen
bestandener Timpel, der von einem Trinkwasserbrunnen gespeist
wurde, untersucht. Der Cogolo della Guerra bei Lumignano nahe
Longare ist eine ungefihr 200 m lange, im Durchschnitt 5—10 m
breite Hohle, die allmihlich ansteigt und am Ende von einer Reihe
mehr oder minder hoher Sinterterrassen begrenzt ist. Starkes Tropf-
wasser bildet einen kleinen Hohlenbach, der im vorderen Teil der
Grotte den Hohlenlehm zu einer beinah 20 cm tiefen, schlammigen
Masse erweicht und hier versickert, ohne weiter die Hohle zu ver-
lassen. In Lumignano wurde auferdem ein kleiner Bergbach untersucht.

Die weiterhin in Istrien aufgesuchten Quellen und Hohlen sind
auf der Ubersichtskarte (Fig. 4) vermerkt. Die Quellen liegen im
(Gebiet der siidlich von Triest einmiindenden Kiistenfliisse Rosandra,
Reka d’0Ospo und Risano. An der Rosandra wurden untersucht eine
Trinkwasserquelle und eine von einem kleinen kiinstlichen, ver-
deckten Bergbach gespeiste Viehtrinke im Dorf San Antonio und
ferner die stirkste Quelle der Rosandra bei Bagnoli. An der Reka
@Ospo konnte nur eine kleine Trinke nahe dem Dorfe Ospo studiert
werden. Aus der gewdhnlich trocken liegenden Hohle von Ospo
kam infolge der Regenfillle ein stark stromender Bach hervor, der
die ganze Hohle unter Wasser gesetzt hatte. Zwischen Rosandra
und Reka wurde in einer Zisterne im Dorfe Caresana, die von Tropt-
und Regenwasser gespeist wurde, eine Probe entnommen. Am Risano
wurde zunichst eine kleine Quelle, nahe dem Bahnhof Sasseto, unter-
sucht, ferner ein dicht dabei gelegenmer Quelltiimpel und ein von
seinem Wasser gespeister weiterer Timpel. Weiterhin wurde die
Fauna der Quellen eines Seitenbaches des Risano unterhalb der
Strafe nach Covedo und die der Hauptquelle des Risano festgestellt.
Diese Hauptquelle des Risano bei Santa Maria di Bessovizza hat
sehr grofie Ahnlichkeit mit den Timavoquellen. Die durch den Regen
auch ungewohnlich stark flieBenden Quellen ergossen sich in ein
groBes Becken, das, um eine Miihle zu treiben, kiinstlich aufgestaut
ist. Trmrus hat durch Firbungsversuche den Zusammenhang dieser
Quelle mit den in der Nihe von Matteria verschwindenden Ge-
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wissern feststellen kénnen (vel. Fig. 1). Ein Fang wurde auferdem
in der Ausmiindung des nicht mehr auf der Karte verzeichneten
Quieto ins Meer gemacht.

An Héhlen wurden aufgesucht: 1. die Bresnica Jama zwischen
Rosizze und Bresovizza (Duemilagrotte, p. 300), ein kreisformiger
Einsturz von 500 m Durch-
messer und - 60 m Tiefe,
Vom Grunde des noch
25 m Durchmesser starken
Schachtes gehen nach beiden
Seiten ungefihr 100 m tiefe,
wagerechte Hohlen ab, die
grofie Tropfwassertiimpel
enthalten. Die Gesamtaus-
beute an aquatilen Tieren
in ihnen waren allerdings
nur 2 kleine Oligochaeten.
2. Die Dimnica Jama (Grotta
del famo, Rauchgrotte)
zwischen Slivia und Mar-
cossina (Duemilagrotte,
p- 388). Diese ziemlich aus-
gedehnteHohlemit2Schéich-
ten hat in ihrem Innern
einen schnellfliefienden
unterirdischen Bach, in dem
allerdings auch nur wenige
Tiere nachgewiesen werden
konnten. 3. Die Héhlen
von Adelsberg. Eine Karte
dieser weltbekannten H¢h-
len, die ein Labyrinth von

Fig. 8. Ubersichtskarte d ﬁ"hl Adel Géngen mit einer Linge
ig. 8. ersichiskarte der Hohlen von Adels- .
berg. - Stellen der Probenentnahme, von insgesamt 23 km dar-

stellen (einschlieBlich der
nicht zuginglichen Teile), zeigt uns Fig. 8. Die Stellen, an denen
gesammelt wurde, sind angemerkt. Wie in die Héhlen von St. Canzian
die Reka, so flieBt in die Adelsberger Grotten die Poik ein, Sie
durchstréomt aber nur geringe Teile der zuginglichen Hohlen. Kurz
vor meinem Besuch hatte die Poik Hochwasser gefiihrt, daher wurden
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in den tiefer gelegenen Hohlenteilen zahlreiche Restwassertiimpel der
wieder gefallenen Poik angetroffen. Fs wurden gesammelt a) in der
unterirdischen Poik in der Poikhéhle, b) in Restwassertiimpeln der
Poik in der Schwarzen Grotte (Crna jama), der Unteren Hohle und
im untersten, der Poik am nichsten liegenden Teile des Tartarus; ¢)in
selbstindigen Tropfwassertiimpeln im Tartarus an 2 Stellen, am
»Kalvarienberg® und nahe der ,gotischen Siule®.

Salzgehaltsverhiltnisse und Thermik des Timavo
und seiner Nebengewiisser.

Einige Angaben iiber die im Quellwasser des Timavo gelosten
Substanzen finden sich bei Timrus (1912). In einer groBeren An-
zahl von Analysen schwankte der Gesamtriickstand bei 110° zwischen
195—229 mg fiir 1 1 Wasser. Die Hirte des Wassers ist betrichtlich,
da es ja viel Kalk gelsst enthilt. Sie betrigt 10,3—11,9 deutsche
Hiértegrade. Im Liter sind 7—8 mg Chlor und 3,0—4 mg Nitrate
enthalten; Nitrite und Ammoniak sind nicht nachweisbar.

Ich stellte im Krithjahr 1929 den Chlorgehalt und das Ein-
dringen des Meerwassers in den Timavo und seine Nebengewiisser
fest. Die faunistischen Untersuchungen im Sommer 1928 hatten
gezeigt, daB eine rein marine Fauna am Boden des Flusses lebte,
die nur in salzigem Wasser gedeihen konnte. Das Oberflichen-
wasser des Ilusses war aber stets vollig siiB. Es wurden im FluB
mit der RurrNur’schen Schopfflasche Wasserproben bis zum Boden
des Flusses mit je 1 m Abstand an verschiedenen Stationen ent-
nommen. Die Chlorbestimmung erfolgte durch Titration mit Silbernitrat.

Die Quellen des Timavo liegen 3m iiber dem Meeresspiegel ;
der Beginn der Quellfliisse unterhalb der Wehre liegt wenigstens
1 m tiefer, so dab der griBere Teil des 4—5 m tiefen FluBbettes
unter dem Meeresspiegel liegt. So kommt es, daB salziges Tiefen-
wasser in den Flul bis nahe an die Wehre vordringt und zwar
keilartig, derart, daB wir an der Timavomiindung ins Meer eine voll-
stindig siife Oberflichenschicht von ungefiihr 1 m, am Zusammenfluf
der 3 Quellfliisse (Station 3) von 2m und etwas weiter oberhalb
davon von 3m Stirke finden. Zwischen diese, nach der Miindung
des Flusses hin abnehmende SiiBwasserschicht und das im gleichen
Sinne an Nchichtstirke zunehmende eindringende Meerwasser mit
einem Salzgehalt von durchschnittlich 32 %, schiebt sich eine ungefihr
im michtige gleichfalls nach der Mindung des Flusses zu stiirker
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werdende Schicht gemischten Wassers. Fig. 9 zeigt die Salzgehalts-
verhiiltnisse des Flusses in einer Kurve. Ebenso wie in den Timavo
dringt auch in den Monfalconebach salzhaltiges Tiefenwasser ein.
Nachweisen lief es sich im Frithjahr 1929 nur bis zur Hohe der
Chausseebriicke (Fig. 4); aus der Zusammensetzung der Bodenfauna
muf man aber schlieBen, daf zum mindesten zeitweise salzhaltiges
Wasser wesentlich weiter fluBaufwirts, bis zum Zusammenflub der
Quellfliisse 1 -+ II und I1I vordringt. Allerdings besteht auch die
Méoglichkeit, daB salzhaltiges Tiefenwasser aus dem Boden hervor-
dringt und zum mindesten diesen durchfeuchtet und somit marinen
Tieren noch eine Lebensmoglichkeit bietet.

Kine derartizge Unterschichtung des SiiBwassers mit stirker
salzhaltigem Wasser ist keine seltene Erscheinung und dirfte an
der Ausmiindung von Fliissen ins Meer allgemein verbreitet sein.

1. Sration 3 2 ¥ g 70,
0,5 %00
/
2 / / 25-30 Yoo
J
4o W% /r

00 200 300 400 300 &0 700 590 So0 2000 7190 200 1300 00 1500m

Fig. 9. Kurve des Eindringens von Salzwasser am Grunde des Timavo.

Schon Lorexz (1866) beobachtete sie an Fliissen, die in die Adria
einmiinden (Narenta, Cetina und Kerka), in ganz &hnlicher Weise,
wie ich es oben fiir den Timavo schilderte. Selbst bei einem Ost-
seeflu, dem Ryck bei Greifswald, der mit geringer Strémung in die
bereits weitgehend ausgesiiBte Ostsee, die hier nur 5—8 9/, Salz-
gehalt besitzt, einmiindet, kommt es noch zu einer Schichtung von
SiB- und Salzwasser (Gresens 1929). Dabei mag aber hier gleich
betont sein, daB andererseits gerade zwischen dem Ryck und dem
Pimavo insofern Unterschiede bestehen, als wir beim ersteren eine
sehr groBe eigentliche Durchmischungszone von Salz- und Sulwasser
feststellen konnen, wihrend diese dem Timavo nahezu vollig fehlt.
Das siife Wasser des schnell flieBenden Timavo verteilt sich in
immer diinner werdender Schicht sehr weit iiber das Meer; bei
geringem Wellengang war oft noch im Hafen von Duino die oberste
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nur wenige Zentimeter starke Wasserschicht vollig siilf. Nach der Tiefe
zu geht — wie auch im FluB selbst — dieses Siiiwasser sehr schnell
in starkes Salzwasser iiber. Ks stehen sich also meist Sii- und
Salzwasser im Timavo schroff gegeniiber, was sich, wie wir spiter
sehen werden, biologisch im Fehlen gewisser empfindlicher Tiergruppen
dubert.

Aber noch iiber das eigentliche Flufibett hinaus macht sich der
Salzgehalt des Meeres auch in den Gewissern der Wiesen bemerkbar.
Das gilt in der Hauptsache fiir die Gewésser des linken Timavo-
ufers, die, besonders soweit sie dem Meere nahe liegen, bei héherem
Stand der Adria unter Wasser stehen. Nachfolgend gebe ich in
einer kurzen Tabelle diejenigen Fundorte an, an denen ich im Frithjahr
1929 Brackwasser feststellte.

Tabelle I.
No. des No. des No. des
Fundortes , Fundortes , Fundortes
am linken %0 NaCl am linken %lo0 NaCl am linken ®loo NaCl
Timavoufer Timavoufer Timavoufer
2 023 8 | 199 17 432
3 0,29 9 2,45 21 5,69
4 0,35 10 1,40 22 3,60
H 0,58 11 4,09 23 7,02
7 1,40 13 ! 3,65 24 3,60

Sehr deutlich ist die Zunahme des Salzgehalts mit der Meeres-
nihe zu erkennen (vgl die Lage der Fundorte in Fig. 3).

Einen Einflu$ auf den Salzgehalt der umliegenden Gewisser
hat auch die Therme von Monfalcone. In ihr stellte ich im Frithjahr
1929 einen NaCl-Gehalt von 11,69 9,, und eine Temperatur von 34° C
fest. Das Wasser riecht intensiv nach Schwefelwasserstoff. Die
Gewisser in der Umgebung der Therme sind alle mehr oder weniger
brackig und schwefelwasserstoffhaltig. So wurden gemessen fiir
Fundort 7: 3,77 %y 9: 10,759, 10: 3,88 %/, 11: 4,65 °,, NaCL

Einige Beobachtungen iiber die Thermik der Timavogewisser,
insbesondere der Quellen mochte ich hier noch anfithren. Es liegt
nahe, den Einwand zn machen, die Timavoquellen seien keine echten
Quellen, da sie ja die Fortsetzung eines oberirdischen Gewissers,
das eben nur zeitweise unterirdisch fliefe, seien. Gerade beziiglich
der Temperatur verhalten sich alle Quellen des Timavo wie echte
Quellen, d. h. sie sind nahezu vollig unabhéingig von der Lufttemperatur
und unterliegen auch keinen groberen jahreszeitlichen Schwankungen.

Zool. Jahrb. 63. Abt. f. Syst. 35
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Es ist auf Grund von Vergleichen der Temperaturmessungen ver-
schiedener Autoren das allmihliche Ubergehen der je nach den Luft-
temperaturen stark schwankenden Wassertemperaturen der Reka bei
St. Canzian in die gering schwankenden der Timavoquellen festzustellen,
Timeus (1912) gibt eine Reihe von Temperaturmessungen der Reka
bei St. Canzian an. Die Hochsttemperatur ist 24° C (im Juli 1887
und 1900); die Mindesttemperatur 0° im See der groBen Doline
(Januar 1888). In der Hohle von Trebiciano haben sich diese starken
Schwankungen bereits sehr gemildert. Borcax (1910) gibt auf Grund
von 77 Kinzelbeobachtungen an, daf hier die Wagssertemperatur im
Mittel 1351° C betrage und zwischen 10—18° schwanke. Die Tem-
peraturen der Timavoquellen (im weitesten Sinne) schwanken im
extremsten Falle von 10—14° Timrus fihrt als niedrigste Tempera-
tur 10,3% als hochste 12,5 an. Die gleichen Temperaturen wie die Ti-
mavoquellen zeigen auch die des Sees von Doberdo.

Die schnelle Stromung des Timavo bedingt, daf auch im Fluf-
lauf das Oberflichenwasser nahezu die gleiche Temperatur wie die
Quellen hat. Es war daher ganz interessant, festzustellen, daf das
salzhaltige Tiefenwasser des Flusses durchschnittlich um 1% C wirmer
war als das siife Oberflichenwasser.

Die Gewisser der Wiesen sind in ihrer Temperatur selbstver-
stindlich in hochstem Mafie von der Lufttemperatur abhingig. Da
sie durchwegs klein und flach sind, sind sie auch starken Temperatur-
schwankungen innerhalb eines Tages unterworfen.

Methodik.

Um zu einer vergleichenden Untersuchung des Flusses zu gelangen, wurde
eine Reihe von Stationen (Station 1-—10) festgesetzt. Parallelstationen (1,1¢, 2,24 2 3,3
usf.) ergaben sich in den verschiedenen Quellfliissen und in den beiden Deltaarmen.
Ebenso wurden im Monfalconebach (Fig. 7) 8 Stationen festgelegt. Weitere weniger
oft untersuchte Stationen (11—18) liegen im FluBlbett im Meer. An allen diesen
Stationen wurden quantitative Proben mit dem KExwman-Biree’schen Bodengreifer
entnommen. Da der FluBboden aus Sand, Ton oder Schlamm bestand — Stein und
PHlanzen aber fehlten — traten Schwierigkeiten bei der Probenentnahme nicht auf.
Die Proben wurden in einem Miillergazenetz sofort ausgespiilt und zu Haus sofort
lebend sortiert. Dabei traten aber erhebliche Schiédigungen der Tiere dadurch ein,
daB diese aus salzhaltigem Tiefenwasser stammend in stilem Oberflichenwasser be-
handelt und aufgehoben wurden. Da wegen des betrdchtlichen Umfanges, besonders
der sandhaltigen Proben, diese nicht nach dem Spiilen vollkommen fixiert werden
konnten, nahm ich mir spiter eine gribere Menge Seewasser mit ins Boot und hob
die Proben darin auf. Trotzdem waren Schidigungen empfindlicherer Tiere, be-
sonders der Oligochaeten und Polychaeten, unvermeidlich und erschwerten die nach-
herige Bestimmung des Materials.

Nur die Bodenproben wurden quantitativ entnommen. Alle iibrigen Proben
sind qualitativ durch einfaches Keschern, bzw. Absammeln von Steinen und Pflanzen
gewonnen. Das Material wurde an Ort und Stelle fixiert oder erst zu Hause aus-
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gesucht. Auch im iibgigen Timavogebiet wurde jedes untersuchte Gewisser in die
Karten eingetragen. Die meisten Fundorte wurden 2mal — je 1mal im Spiit-
sommer 1928 und im Frithjahr 1929 — die Timavoquellen selbst und die Stationen
im Fluf meist hiufiger, vereinzelte Fundorte auch nur ein einziges Mal untersucht.
Beziiglich der genaueren Beschreibung der Numerierung dieser Fundorte verweise
ich auf die einleitenden Bemerkungen zum speziellen Teil.

Insgesamt liegt der Arbeit die Durchsicht von 384 verschiedenen Fingen zu-
grunde. Diese verteilen sich in folgender Weise iiber das Untersuchungsgebiet:

Reka 6. Rechte Wiesengewiisser zw. Timavo u.
Hohlen 25. Monfalconebach 38.

Timavoquellen 27. Rechte Wiesengewiisser rechts vom Mon-
Monfalconebachquellen 36. falconebach 22.

Timavoufer 19. See von Doberdo 18.
Monfalconebachufer 14. Meer 27.

Timavoboden 62. IX. 1930 Héhlen 19.
Monfalconebachboden 19. IX. 1930 Quellen und andere Gewisser 15,

Linke Wiesengewisser 33.

Allgemeine faunistische Verhiltnisse des Timavogebietes.

Im folgenden werde ich zunichst die allgemeine faumnistische
Charakterisierung der verschiedenen Biocoenosen im untersuchten
Gebiet darstellen und Vergleiche mit anderen #hnlichen Unter-
suchungen ziehen. Frst dann wird in einer systematischen Uber-
sicht iiber alle beobachteten Arten berichtet werden mit Einzel-
bemerkungen systematischer, biologischer oder tiergeographischer
Natur bei interessanten Vertretern.

Bei einer befristeten Untersuchung, wie die vorliegende sie dar-
stellt, bei der in nur 2mal vierwochentlichem Aufenthalt ein mog-
lichst groBer Teil der Tierwelt erfaBt werden sollte, muBten alle
diejenigen Tiergruppen von vornherein ausgeschlossen werden, die
zeitraubend zu sammeln waren, oder die gar nur im Leben studiert
werden milssen. Unberiicksichtigt blieben aus diesem Grunde die
gesamten Protozoen mit Ausnahme weniger Foraminiferen des Ti-
mavobodens, die rhabdocoelen Turbellarien, die Nematoden und die
Rotatorien. Wahrscheinlich sind auch nicht alle Entomostraken er-
faBit worden, obwohl hier die erbeutete Arten- wie Individuenzahl
sehr grof ist.

Entsprechend seiner Eigenart fehlt dem Flu8 ein Plankton
vollig; denn in einem noch nicht 2 km langen FluBlauf, der auBer-
dem schnell flieBt, kann ein Plankton sich nicht entwickeln. Ver-
schiedene Finge fielen auch vollig ergebnislos aus. Das marine
Plankton vor der Timavomiindung wurde nicht beriicksichtigt. Die
Untersuchung erstreckte sich nur auf die aquatile Tierwelt. Hier-

von wurde aber beim Studium der Hohlen von St. Canzian und
3b*
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Trebiciano eine Ausnahme gemacht. In diesen beiden Hohlen wurden

auch Landtiere gesammelt.

Zur Bestimmung des Materiales durfte ich die Hilfe zahlreicher

Mitarbeiter in Anspruch nehmen.

Foraminifera, Studienrat A. Franke,
Arnstadt.

Spongia, Prof. Dr. W. Arwspt, Berlin,

Hydra, Prof. Dr. P. Scuvrze, Rostock.

Turbellaria, Prof. Dr. J. Komarek, Prag.

—, Dr. R. Kenk, Laibach.

—, Prof. Dr. W. MicEaezseN, Hamburg.

Oligochaeta, Dr. S. Hrasg, Briinn.

Polychaeta u. Hirudinea, Dr. H. AUGENER,
Hamburg.

Copepoda, F. Kierer, Dilsherg.

Phyllopoda, Dr. O. Hegr, Gorlitz.

Ostracoda, W. Kuig, Bremerhaven.

Amphipoda (SiiBwasser), Dr. St. Kara-
Max, Skoplje.

Cumacea, Prof. Dr. C. Zimmer, Berlin.

Decapoda, Prof. Dr. H. Barss, Miinchen.

Isopoda terr. u. Myriapoda, Dr. K. W.
VEeruHOEFF, Pasing.

Apterygota, Prof. Dr. J. Stacr, Krakau.

Trichoptera, Dr. D. Urmer, Hamburg.

Es bestimmten die:

Ephemeroptera u. Plecoptera, Dr. W.
Tomaczewski, Berlin-Dahlem,
Odonata, Dr. E. May, Frankfurt a. M.
Culicidae, Prof. Dr. E. MarTin, Ham-
burg.
Coleoptera, Prof. Dr. J. MizLer, Triest.
—, Oberpréparator L. Porr, Breslau.
Hemiptera, Dr. F. Jaczewskr, Warschau,
Arachnoidea, Dr. H. WienLg, Dessau.
Oribatei, Dr. M. Serunick, Kinigsberg.
Hydracarina, Dr. C. Warter, Basel.
Ixodidae, Prof. Dr. P. ScaurzEe, Rostock.
iibr. Acarina, Dr. H. Graf Virzraum,
Berlin.
Mollusce, Dr. L. Ku&éer, Laibach.
—, Aem. Epravsr, Klosterneuerburg.
Bryozoa, Dr. F. Bora, Wexio.
Echinodermata, Dr. J. LigBERKIND,
Kopenhagen.
Pisces, Prof. Dr. G. Duncker, Hamburg.
—, Frl. Dr. E. Mouzr, Hamburg.

Thnen allen mochte ich auch an dieser Stelle meinen herzlichsten
Dank aussprechen. Besonderen Dank schulde ich Herrn Professor
Dr. MtLuer, Triest, fiir verschiedentliche Hinweise auf das Vor-
kommen von Quellen usw. und seine Bemiihungen, die mir die Be-
suche verschiedener Hohlen ermoglichten.

In folgenden Arbeiten ist iiber das der Untersuchung zugrunde
liegende Material bereits ausschlieflich oder teilweise berichtet:

Bore, F., 1931, On some species of Membranipora, in: Ark. Zool, Vol. 22, No. 4,
35 p.

Karaman, Sr., 1931, 4. Beitrag zur Kenntnis der SiiBwasseramphipoden, in: Bull.
Soc. Scientif. de Skoplje, Vol. 9, Sect. Se. Nat. No. 3, p. 93—107.

Kierer, F., 19229, Neue hohlenbewohnende Ruderfullkrebse, in: Zool. Anz., Vol. 87,
p. 222—28.

—, F., 1931, Kurze Diagnosen neuer SiiBwasser-Copepoden, ibid., Vol. 94, p. 219—24.

—, F.,, 1931, Wenig bekannte und neue SiiBwasser-Copepoden aus Italien, in: Zool.
Jahrh., Vol. 61, Syst., p. 697—712.

Kume, W., 1929, Uber eine neue Art der Ostracodengattung Sphaeromicola, in: Zool.
Anz., Vol. 88, p. 272—-76.

—, W., 1931, Zwei neue Arten der Ostracoden-Gattung Candona aus unterirdischen
Gewissern im stidgstlichen Europa, in: Zool. Anz., Vol. 96, p. 161—168.

Srammer, H. J, 1929, Eine neue Hohlensphaeromide aus dem Karst, Monolistra
(Typhlosphaeroma) schottlaenderi, und die Verbreitung des Genus Monolistra,
ibid., Vol. 88, p. 290—304.

—, H. J., Die Fauna des Timavo, ein Beitrag zur Kenntnis der Tierwelt der Hohlen
und des Brackwassers, in: Arch. Zool. Ital, Vol. 16 (Atti dell’ XI. Congr.
Intern. Zool. Padova), p. 509—525.
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Sraxyer, H. J., 1932, Zur Kenntnis der Verbreitung und Systematik der Gattung
Asellus, insbesondere der mitteleuropéischen Arten (Isopoda), in: Zool. Anz.,
Vol. 99, p. 113—131.

Vernoerr, K. W., 1932, Cavernicole Oniscoideen (44. Isopoden-Aufsatz), in: Mitteil.
iiber Hohlen- u. Karstforsch., p. 3—15,
Im Anschluf an diese Arbeit werden in dieser Zeitschrift folgen
die Arbeiten:

AveEeser, H., Die Polychaeten und Hirudineen des Timavogebietes in der adriati-
schen Karstregion,

Virzrroum, H. Graf, Acariden aus dem Karst,
Serinick, M., Oribatiden aus dem Karst.

Weitere Veroffentlichungen und Beschreibungen neuer Arten
werden noch folgen von: S. Hrask (Oligochaeten), St. Karaman
(Amphipoden), C. Warrer (Hydracarinen) und L. Ku§¢er (Mollusken).

Die gesamte Tierwelt des untersuchten Gebiets 1i8t sich zwanglos
in 2 Gruppen scheiden, die SiiBwassertiere (einschlieBlich der ge-
sammelten Landtiere) und die marinen Tiere. Wir wenden uns zu-
nichst zur Betrachtung der Siifwasserfauna.

Die Tierwelt des Stiflwassers.

Deutlich lassen sich eine Reihe verschiedener Biotope unter-
scheiden; jeder von ihnen zeigt eine mehr oder minder charakte-
ristische Biocoenose, die im folgenden geschildert werden sollen. So
werden wir nacheinander betrachten: die Tierwelt der Reka, der
Hohlengewisser, die Landtierwelt der Héhlen, die Tierwelt der
Quellen, der FluBufer, der Wiesengewiisser und des Sees von Doberdo.
Daran schlieBe ich die Ergebnisse iiber die 1930 auBerhalb des
Timavogebiets gesammelten Tiere an.

Die Reka.

Die Reka suchte ich nur in 2 Exkursionen an 3 nicht weit
voneinander entfernt liegenden Stellen auf. Die Zahl der in ihr
lebenden Tiere diirfte daher grofer sein, als ich sie anfiihren kann.

Wie ich schon frither sagte, ist die Reka ein typischer Gebirgs-
fluf mit schneller Stromung; der FluBgrund besteht aus Geroll.
Entsprechend finden sich im FluB zahlreiche Arten, die in schnell-
flieBendem Wasser leben. Das sind in erster Linie Ephemeriden-,
Plecopteren- und Trichopterenlarven, Hydracarinen, ferner Limnius,
Semulium und Ancylus fluviatilis.
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Tabelle IL
In der freien Reka und in der Reka in den Héhlen von St. Canzian
gefundene Tiere.

Freie| In den Freie| In den
Art Reka, Hohlen Art Reka Hohlen

*Ephydatia miilleri — 4+ ||*Chloroperla spec. + +
Dina lineata + +  ||*Leuctra spec. + —
Macrocyclops fuscus + — 1 *Onychogomphus  forci- + —

” albidus — + patus
Eucyclops serrulatus — + || *Rhyacophila spec. + —

w  macruroides + — || Hydroptila spec. + +
* »  Prasinus + — || *thytrickia lamellaris + —
*Cyclops strenuus — + | Polycentropus (flavoma- + —

, Viridis + culatus?)
* » vernalis — + || Hydropsyche spec. +
* , bisetosus + || Halesus spec. + —
Ceriodaphnia laticaudata + || Melusina spec. + —
*Candona candida — + *Limnius spec. + +
Cypridopsis vidua -+ + | *Gerris (Hygrotrechus) + —
Potamocypris spee. + — najas
Gammarus pulex + + Gerris (Gerris) lacustris | -+ —
*Astacus fluviatilis + — ||[*Micronecta spec. + —
*Ecdyonurus spec. -+ + || *Sperchon denticulatus + —
*Rhitrogena spec. + - *dtractides amplexus + +
Baetis spec. + + ¢ [ *Atractides histriensis -+ —
Centroptilum spec. — + Hygrobates longipalpis + +
Paraleptophlebia spec. + + ¥ ” calliger + +
*Choroterpes spec. — + || *Megapus abditus — +
*Habrophlebia spec. + + ||[*Forelia parmata + —
Caenis spec. + 4 | *dAncylus fluviatilis + —
*Perla abdominalis 4+ 0+

Die mit einem * versehenen Tiere fehlen dem Timavogebiet.

Insgesamt wurden in der Reka einschlieflich ihres unterirdischen
Laufes in den Hohlen von St. Canzian 48 Tierarten gefangen. Von
diesen sind 27 Arten, also mehr als die Hilfte, nicht im Timavo-
gebiet beobachtet worden. Die Fauna der Reka zeigt, wie ja auch
schon leicht zu vermuten ist, keine niheren Beziehungen zur Fauna
des Timavo, nicht einmal zu der seiner Quellen. Kine Reihe von
Arten ist zwar beiden Gebieten gemeinsam, doch sind das allgemein
verbreitete eurytope oder hiufige rheophile Formen.

Die Hohlengewisser.

Mit auBerordentlicher Gewalt stromt die Reka in die Héhlen
von St. Canzian ein. In vielen Stromschnellen flieft der FluB inuer-
halb der Hohlen mit reifendem Gefille dahin. So kommt es, daB
sich in der Reka in den Héhlen von St. Canzian zahireiche ein-
geschwemmte Tiere der AuBenwelt finden. Von den 48 in der Reka
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beobachteten Arten wurden 28 auch in ihrem unterirdischen Teil
gefunden; 12 Arten wurden nicht in der oberirdischen Reka ge-
fangen. Da es sich jedoch um normale Oberweltticre handelt, lassen
sie sich gewiB dort auch nachweisen. Sie sind eben infolge der nur
kursorischen Untersuchungen der Reka nicht erfaft worden. Das
schnelle Kinstromen des Flusses in die Hohlen hat weiterhin zur
Folge, daB in ihm keine Hohlentiere leben. Seine Tierwelt besteht
ausschlieflich aus eingeschwemmten Oberwelttieren.

Ganz anders verhalten sich dagegen die Tropfwassertiimpel der
Hohlen von St. Canzian, soweit sie nicht mit der Reka in Verbin-
dung stehen und nicht bei hoherem Wasserstand von ihr erreicht
werden. Hier leben zahlreiche Troglobien und troglophile Arten,
besonders unter den Copepoden, niimlich: Cyclops stammeri,
C. languidoides clandestinus, C. hypogaeus, C.infernus, Bryo-
camptus unisaetosus, Attheyella crassa, Elaphoidella jeannells,
Moraria varica, M. scotenophila. Nicht weniger als 5 Arten (ge-
sperrt) erwiesen sich als neu; es zeigt das, wie sehr noch die Karst-
hohlen einer eingehenden Durchforschung bediirfen.  Weiterhin
wurden in Tropfwassertiimpeln beobachtet der ja in allen unter-
irdischen Gewiissern vorkommende Amphipode Niphargus und in der
Lutterothgrotte der Isopode Titanethes dahli, eigentlich ein Landtier,
das sich aber mit Vorliebe in der Nihe und sogar in den Tropf-
wassertiimpeln aufhilt. In einem Tropfwasserbecken am Ende der
Tominzgrotte sammelte ich bei beiden Besuchen zahlreiche Milben
einer nenen Art, Schwiebea cavernicola. Thre bisher bekannten Gat-
tungsangehorigen Ieben von Pflanzenresten, aber nicht im Wasser.

Véllig anders ist die Hohlenfauna der Grotte von Trebiciano;
Troptfwassertiimpel fehlen hier. In dem unterirdischen Timavo aber
finden sich eine gréBere Anzahl echter Troglobien. Doch selbst bis
hierher — 11 km vom Verschwinden der Reka in den Karst ent-
fernt — gelangen noch eingeschwemmte Oberwelttiere wie Cyclops
viridis, Gammarus pulez, eine junge Heptageniinenlarve, Baetis spec.-
Larve und Awncylus fluviatilis. Aneylus ist schon hiufiger in Héhlen
gefunden und diirfte hier auch dauernd leben kénnen. Die Hepta-
geniinen- und die Baetis-Larven andererseits sind sicher vom Hohlen-
eingang bis hierher verschleppt worden.

An echten Hohlentieren wurden im unterirdischen Timavo zahl-
reiche Niphargus spec. und Asellus aquaticus cavernicola gefangen.
Die bekannte, im Karst weit verbreitete Hohlengarnele Tvoglocaris
schmidti (Fig. 15 u. 16) kam in allen Altersstadien vor. Die Mol-

L
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luosken waren durch die Genera Houffenia, Horatia und Bithynella
vertreten; die Arten konnten moch nicht bestimmt werden. Weiter
erhielt ich ein Exemplar von Dendrocoelum spelaeum, einer Planarie,
die bisher nur aus der Hohle von Podpe¢ bekannt ist. Der be-
merkenswerteste Fund ist wohl das zahlreiche Vorkommen des vor
kurzem von Amsoron und Hrask (1930) beschriebenen Héhlenserpu-
liden Marifugia cavatica. ABsoLox fing ihn im Ponorgebiet der
Trebinjcica am Popovo Polje in der Herzegovina. Leider gelang
es mir ftrotz aller Bemithungen nicht, lebende Tiere zu gewinnen.
Doch 148t der Erhaltungszustand der Rohren keinen Zweifel zu.
daB die Tiere hier leben.

Die Landtierwelt der Hohlen.

In den Hohlen von Trebiciano und besonders von St. Canzian
wurde auch die Landtierwelt beriicksichtigt. Die Reka schleppt
nidmlich nicht nur zahlreiche Wassertiere, sondern auch ebensoviele
Landtiere ein. So fand ich in dem angeschwemmten Genist der
Reka auBerordentlich viele Milben — insgesamt 15 Arten, davon
eine neue — 7 auch oberirdisch lebende Mollusken und 8 verschie-
dene Apterygotenarten. Keine dieser Arten ist troglobiont; manche
sind schon in anderen Hohlen gefunden und mogen troglophil sein.
Eine Troglobie ist vielleicht der neue auch hier gefundene Isopode
Trichoniscus stammers.

Ein weiterer Ort, an dem sich eine griBere Anzahl von Tieren
in den St. Canzianer Hohlen sammelt, war ein nahezu 3/, m hoher
Haufen von Fledermauskot, an dessen FuB noch eine Reihe modern-
der Bretter lagen. Hier lebten 5 Milbenarten, darunter eine Art
als Nymphen und Adulti, von der bisher nur die Larven als Fleder-
mausparasiten bekannt waren (Trombicula russica), ferner Hetero-
murus nitidus, Polita cellaria austriaca, zahlreiche Lithobius validus
und Bathyscia montana. Im Kot fanden sich Mycetophiliden-Larven.
Auch diese Arten sind trogloxen oder z. T. troglophil.

An den Winden in den verschiedensten Teilen der Héhle wurden
die Hohlenheuschrecke Troglophilus neglectus und die 3 troglophilen
Spinnen Nesticus cellulanus, Thyreostenius becki und Meta merianar
beobachtet.

In der Hohle von Trebiciano, die wesentlich irmer an ein-
getragenem organischen Material und damit auch an Tieren ist,
wurden weniger Landtiere gesammelt. Die Spinnen waren durch
2 Porrhomma-Arten vertreten. Gemeinsam mit St. Canzian waren
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folgende Formen: Tithanetes dahli, Lithobius validus und am Hohlen-
eingang Troglophilus neglectus. Recht interessant ist das Vorkommen
des Carabiden Pterostichus fasciatopunctatus. Dieser oberirdische
Kifer kommt im Rekatal hiufig, in der néheren Triester Umgebung
aber nicht mehr vor, auler eben in der Hohle von Trebiciano. Hier
wird er durch den unterirdischen Fluf eingeschleppt und ist mit
Sicherheit stets zu finden. MuUrLLEr (1930) nennt fiir die Hohle von
Trebiciano noch folgende Coleopteren: Trechoblemus micros HERBST,
Trechus palpalis DEy., Anophthalmus schmidti trebicianus MULL. und
Laemostenus cavicola Scuavum. Eine groBere Faunenliste fiir die Hohle
von Trebiciano fithrt A. Varie 1910 auf. Ich sehe von ihrer
Wiederholung ab, da hier nicht beabsichtigt ist, eine (Gesamtdar-
stellung der Landtierwelt zu geben.

Die Quellen des Timavo.

Die Fauna der grofen unterirdischen Wasserbecken, aus denen
die Quellen gespeist werden, zeigt einen deutlichen EinfluB auf die
Lebewelt der Quellen. Es kamen némlich eine betriichtliche Anzahl
echter Hohlentiere in den Quellen zur Beobachtung.

Ausgeschwemmte Rohren des Hohlenserpuliden Marifugia cavatica
fanden sich nicht nur in den Timavoquellen, sondern iiberall am
Boden des Flusses bis weit in sein Bett ins Meer hinaus. Ferner
iiberraschte mich in einer Quelle des Monfalconebaches (I1I, 6), und
zwar in einer tiefen Spalte eine enorme Menge abgelagerter Rohren.
An der Ausmiindung einer anderen Quelle (111, 3) fanden sich auch
noch einzelne Réhren an anstehendem Gestein festsitzend, die sicher
an Ort und Stelle gebildet worden waren.

Die Hohlengarnele Troglocaris schmidti scheint sehr lichtscheu
zu sein. Trotzdem sie in der kleinen Hohle unmittelbar vor dem
Timavoquellbecken 2 hiufig vorkam, fing ich sie nie in den Timavo-
quellen. Ein Exemplar erbeutete ich in einer Monfalconebach-
quelle (ITI, 2).

Niphargus, der ja als Quellbewohner bekannt ist, wurde ver-
schiedentlich in den kleinen Quellen zwischen den Timavoquellbecken
gesammelt. Zwei ausgesprochene Hohlentiere fand ich in 3 Mon-
talconebachquellen (I 5, II 3/4, 6), namlich 2 Hohlensphaeromiden,
Monolistra racovitzai STROUHAL, die bisher nur aus der Kreuzberghthle
bei Zirknitz bekannt ist, und eine neue Art Microlistra schottlaenderi.
Letztere stellte ich bei der Beschreibung (1930) zur Gattung Mono-
listra. Sie ist aber zu der inzwischen von Racovirza auf Grund
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zweier neuer Arten neu aufgestellten Gattung Microlistra zu ziehen.
Die beiden von Racovirza beschriebenen Arten stammen aus Hohlen
in der Umgebung von Laibach; sie zeigen sehr interessante morpho-
logische Ahnlichkeiten wie Abweichungen in bezug auf Microlistra
schottlaenderi, auf die ich im systematischen Teil genauer eingehe.
Die Tiere lebten unter tiefliegenden Steinen in den Quellen. Beide
Arten waren mit epibiontischen Ostracoden besetzt, einer neuen
Sphaeromicola-Art, die Krie (1930) beschrieben hat. Die Gattung
Sphaeromicola war bisher nur aus Frankreich bekannt, wo sie im Jura
an einer anderen Hohlensphaeromidengattung, Caecosphaeroma, lebt.

Endlich wiren noch die Hohlenschnecken zu erwidhnen. Hiufig
sah ich ausgeschwemmte Schalen, gelegentlich auch lebende Exem-
plare der Hohlenschneckengattungen Horatie und Hauffenia. Be-
sonders interessant waren 2 Exemplare einer planorbisihnlichen Art,
die sich ausgeschwemmt im Sand des Flufbettes fanden. KEs handelt
sich um eine neue Art einer vor kurzem beschriebenen Gattung der
Hydrobiiden, Hadziella; Dr. Kui¢er teilte mir mit, dab er 3 Arten
dieser Gattung in den letzten Jahren in Quellen in der Umgebung
von Laibach sammelte.

Wenden wir uns nun zur eigentlichen Fauna der Quellen. Die
zahlreichen Tiere, die in den Quellen gefunden wurden, kénnen wir
in 3 Gruppen einordnen.

Die 1. enthilt Irrgéiste, krenoxene Tiere, die nur einmal oder
wenige Male in Quellen gesehen wurden, die ihre Hauptverbreitung
in den Wiesengewissern haben. Sie hier namentlich aufzufiihren,
ist nicht notwendig, da sie auf das Faunenbild der Quellen ganz
ohne Kinfluf sind.

Die 2. Gruppe umschliet solche Arten, die zwar in den Quellen
oft zn finden sind, daher einen wesentlichen Bestandteil der Gesamt-
quellfauna ausmachen, die aber ebenso hiiufig oder hiiufiger in anderen
Gewissertypen beobachtet werden; auch sie sind noch als krenoxen
anzusprechen. Hierher gehdren folgende Arten:

Macrocyclops fuscus Limnophilus lunatus-Lar- Hygrobates longipalpis
— albidus ven Succinea pfeiffert
Eucyclops serrulatus Sialis spec. Larven Stagnicola palustris
FEucyclops macruroides Hydrometra stagnorum Physa fontinalis
Ostiogammarus acarinatus  Gerris lacustris Bithyma tentaculata
Asellus aquaticus Notonecta glauca Pisidium spec.

Cloéon spec. Larven Haliplus lineatocollis Esox lucius

Oxyethira spec. Larven Gyrinus substriatus Cyprinodon. calaridanus
Phryganea striata-Larven  Nymphula spec. Larven Gobius microps

Limnophilus marmoratus-  Argyroneta aquatica
Larven
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Die 3. Gruppe endlich schlieBt die Arten ein, die ausschlieBlich
oder in iiberwiegender Anzahl in den Quellen des Timavogebiets vor-
kommen. s sind zum groferen Teil rheophile, krenophile oder kreno-
bionte Tiere. Hier sind die folgenden Arten zu nennen. (Die Zahl
hinter dem Namen gibt die Zahl der Quellen im Timavogebiet an,
die eingeklammerte Zahl die der Quellen am See von Doberdo, in
denen die Art gesammelt wurde.)

Planaria torva 12 Beraea (pullata?) Larven 7
Polycelis cornuta 8 (2) (&rotesis baltica-Larven 1)
— tenuis 3 (2) Odontocerum albicorne-Larven 4
Dendrocoelum lacteum 9 (Halesus tessalatus Gruppe, Larven 1)
Polycladodes alba 7 Lepidostoma hirsutum-Larven 6
Clepsine complanata 3 (2) (Notidobia ciliaris Larven 1)
Eucypris zenkeri 3 (1) Pericoma spec. Larven 1
Rivulogammarus pulex 16 (3) © Tipula spec. Larven 2 (1)
Synurella jugoslavica kolombatovici Dixa nebulosa-Larven 3

13 (3) Calliophrys spec. Larven 3
Baetis spee. Larven 15 Brychius elevatus intermedius 6 (1)
Centroptilum spec. Larven Agabus didymus 3
Paraleptophlebia spec. Larven 2 Helmis maugei 16 (1)
Ephemerella spec. Larven 3 Velia currens 8
Taeniopteryx spec. Larven 1 (Sigara falleni 1)
Protonemura spec. Larven 2 (Lebertia (Pilolebertia) insignis 2)
Calopteryx splendens Larven 10 Hygrobates naicus 21 (2)
Hydroptia spec. Larven 11 (3) (Maideopsis crassipes 1)
Polycentropus (flavomaculatus?) Lar- Emmericia patula 24 (4)

ven 3 Lithoglyphus fluminensis 6 (2)
Hydropsyche (angustipennis?) Larven 3 Theodoxus fluviatilis 13 (1)
— (ornatula ?) Larven 3 Cottus gobio 15

Vergleichen wir diese ,Quelltiere des Timavogebiets* mit der
Fauna anderer in Mitteleuropa untersuchter Quellen, so fillt sofort
auf, daf} sich unter ihnen eine recht groBe Zahl von Arten befindet,
die sonst nie oder nur selten in Quellen beobachtet wurden. Diese
eigenartige Erscheinung diirfte verschiedene Ursachen haben. Ein
kleiner Teil der Arten sind sonst aunch in stehenden Gewissern weit
verbreitet. Sie kommen im Timavogebiet hauptsichlich in den Quellen
vor, weil die stehenden Gewisser der Timavowiesen ihnen nicht die
geeigneten Lebensbedingungen bieten. Ungiinstig wirkt einerseits die
auBerordentlich starke Erwirmung dieser nur kleinen Wiesengewisser
im Sommer, andererseits der zu hohe Salzgehalt, der dauernd oder
auch gelegentlich auftritt. Es sind hier zu nennen: Planaria torva,
Dendrocoelum lacteum und Clepsine complanata.

Eine Eigenart des Timavogebietes ist es, daf sich an die Quellen
keine eigentlichen Biche anschliefen; vielmehr miinden die Quellen
nach sehr kurzem Lauf in Quellfliisse ein, die keinen Bach-, sondern
FluBcharakter besitzen, mit einer Tiefe von 2--4 m, ohne Uferzone,
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mit Ton- und Schlammboden als Untergrund. Eine Ausnahme davon
macht lediglich der Monfalconebach I, der bis zu seiner Einmiindung
in den Monfalconebach II ein flacher, schnell flieBender Bach mit
steinigem Untergrund ist. Andererseits sind die Quellen in der
Hauptsache Rheokrenen mit starker Wasserfiihrung, kriftiger
Stromung und steinigem, nur an den Réindern bewachsenen Unter-
grund. Sie sind somit der einzige Ort, an dem rheophile Arten im
Timavogebiet geeignete Lebensbedingungen finden. Zu diesen rheo-
philen Arten, die durch die besonderen Verhiltnisse der flieBenden
Gewisser im Timavogebiet auf die Quellen beschriinkt bleiben, ge-
horen im wesentlichen die gefundenen Ephemeriden-, Plecopteren- uand
Trichopterenlarven, ferner Calliophrys spec. Larven, Helmis maugei, Velia
curvens, Emmericia patula, Theodozus fluviatilis und Cottus gobio. Kine
Anzahl von Insektenlarvenarten ist den Timavoquellen mit der Reka
gemeinsam: Baetis, Centroptilum, Paraleptophlebia, Hydroptila, Poly-
centropus (flavomacwlatus ?), Hydropsyche angustipennis, Halesus tessalatus:
andere Arten zeigen durch ihr hiufiges Auftreten an den FluBufern
und den schwicher fliefenden Griben der Wiesen an, daf es sich
um echte Quelltiere nicht handelt (Emmericia patula, Theodoxus
fluviatilis, Velia currens, Helmis mauger).

Bilden diese rheophilen Tiere den Ubergang von den krenoxenen
zu den krenophilen Arten, so bleibt jetzt eine weitere Gruppe, die
wir als krenophil im engeren Sinne fiir das Timavogebiet bezeichnen
milssen. Es sind das folgende Arten: Polycelis cornuta, Rivulo-
gammarwus pulex, Calopteryx splendens, Pericoma spec., Tipula
spec., Diza nebulosu, DBrychius -elevatus intermedius, Agabus
didymus, Hygrobates naicus, Lithoglyphus fluminensis. AuBer
den als krenophil bekannten (gesperrt) Arten finden sich unter
ihnen einige Formen, die sonst nicht hiufig in Quellen beobachtet
werden, ndmlich: Calopteryz splendens, Brychius elevatus intermedius,
Agabus  didymus und Hygrobates naicus.  So bezeichnet z. B.
Viers (1925) Hygrobates naicus als ,offenbar krenoxen“. Im Timavo-
gebiet wurde die Art in 21 von 25 untersuchten Quellen und in
2 von 4 Doberdosee-Quellen in weit @ber 200 Exemplaren ge-
sammelt. In nur 6 Malen kam die Milbe auflerhalb der Quellen
zur Beobachtung. Calopteryx splendens und Brychius intermedius sind
beides Tiere, die sonst in flieBendem Wasser leben. MULLER (1926)
gibt fiir Brychius an, daf er in der Umgebung von Monfalcone in
einem langsam flieBenden Wasser vorkomme. Ich halte es fiir mog-
lich, daBl diese Arten im Siiden Europas mit Vorliebe in Quellen

—— N e e N
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leben, wihrend sie im Norden nicht darin gedeihen. Hier konnten
erst eingehendere Arbeiten iiber siideuropiische Quellen Klarheit
schaffen. Zu den beiden Gammaridenarten der Timavoquellen méchte
ich hier noch einiges bemerken. In fast allen Quellen lebten
gemeinsam miteinander Rivulogammarus pulex und Ostiogammarus
acarinatus. Wihrend diese beiden Arten im Timavogebiet und im See
von Doberdo streng auf die Quellen und ihre kurzen Abfliisse be-
schrinkt bleiben, erweist sich eine 3. Art, Ostiogammarus pungens,
als sehr eurytherm und euryhalin. Sie kommt in zahlreichen brackigen
und sifen stehenden Gewissern der Wiesen vor.

Zu den krenobionten Tieren wiren nur zu stellen die Planarie
Polycladodes alba, die auch aus der Tagliamentoniederung bekannt
ist, Synurella jugoslavica kolumbatovici, die in Slovenien in Quellen ver-
breitet ist, und auch Beraea (pullata?).

Endlich bleiben einige Arten, die nur so selten in den Quellen
gefangen waren, sonst aber nicht zur Beobachtung kamen, daf ihr
Vorkommen auch zufillig sein kann. Uber ihre Stellung in der
Quellfauna 146t sich nichts sagen (sie sind in der Liste eingeklammert).

Die drei Quellbecken des Timavo und die des Monfalconebaches 1
und II sind nicht wie die {ibrigen Quellen Rheokrenen, sondern Limno-
krenen, Timpelquellen. Dabei ist aber der Wasseraustritt in ihnen
so groB, da in den Becken eine starke Stromung herrscht. Aus
diesem Grunde weicht auch die Fauna der Quellbecken nicht allzu-
sehr von der der iibrigen Quellen ab. KEine Ausnahme bildet das
Quellbecken 1 des Timavo. Dieseg fithrte besonders im Sommer 1928
verhiltnismiBig wenig Wasser; die Strémung im Becken war gering.
Ein reicher Pflanzenwuchs und ein reicheres tierisches Leben war
die Folge. Es kam zur Ausbildung eines richtigen Planktons.
Folgende Arten wurden nur oder fast nur im Quellbecken 1 ge-
funden, sind aber zum grofien Teil in den stehenden Wiesengewissern
recht hiufig.

Hydra circumcincta Chydorus piger Plea minutissima
Cyclops viridis EBucypris lutaria Teutonia primaria
Simocephalus vetulus Ischnura elegans-Larven — Limnesia fulgida.
FEurycerus lamellatus Anopheles maculipennis

Alona affinis Larven

Die FluBufer und der Flufboden.

Sowoh]l dem Timavo wie dem Monfalconebach fehlt eine eigent-
liche Uferzone. Steil fallen die FluBufer zu einer Tiefe von 3—4 m
ab. Nur ein diinner Saum von Schilf faft den groften Teil der
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Flufrinder ein. GrifBere Bestiinde submerser Wasserpflanzen fehlen
vollig; im Monfalconebach treten sie erst oberhalb der Vereinigung
der Quellflisse I + II und IIT auf. So kommt es, daf eine aus-
geprigte Uferfauna dem FluB fehit. Alle Arten, die am FluBufer
gefunden warden, kommen weit hiufiger entweder in den Quellen
oder in den Gewissern der Wiesen vor.

Sehr oft wurden folgende rheophile Arten festgestellt: Bagtis spec.,
Emmericia patula und Theodoxus fluviatilis. 7Zu den in den Wiesen-
gewdssern verbreiteten Arten, die auch am Ufer des ofteren vor-
kommen, sind zu zihlen: Ostiogammarus pungens, Limnophilus lu-
natus, Bithynia tentaculata, Stagnicola palustris und Planorbis planorbis.

Noch drmer als die Fauna der FluBufer ist die SiiBwassertier-
welt des FluBbodens. Bei der Besprechung der Salzwasserverhiilt-
nisse wies ich darauf hin, daB Tiefensalzwasser von einem Salyz-
gehalt von ca. 30 %, NaCl im Timavo bis nahezu an die Wehre der
Quellfliisse vordringt. In diesem Salzwasser, das sich so plotzlich
gegen das Siilfwasser der Quellen absetzt, gedeihen keine Siifwasser-
tiere. So wurden im Timavo nur unmittelbar unterhalb der Wehre
lebendige SiiBwassertiere gefangen. Hiufig kam nur Ostiogammarus
pungens, dessen. Euryhalinitit ich schon betonte, vor. Die anderen
Tiere waren offensichtlich aus dem Quellbecken eingeschwemmt.

Beim Monfalconebach lieB sich das Tiefensalzwasser im Friih-
jahr zwar nur bis zur Chausseebriicke nachweisen, doch eine Sii-
wasserfauna trat auf dem FluBboden erst wesentlich weiter flug-
aufwirts auf, oberhalb der Vereinigung der Quellfliisse I + II und LII.
Die Fauna zeigt hier die auch meist sonst im Timavogebiet hiiufigen
Formen.

Recht eigenartig ist das Verhalten der Siifwasseroligochaeten
im Monfalconebach. Nur in seinem obersten Lauf finden sich eine
groflere Anzahl verschiedener Tubificiden bis zur Station 4 herunter.
In seinem untersten Teil lebt die marine Art Peloscolex benedent.
Zwischen diesen beiden Verbreitungszonen liegt eine dritte, die von
einer vielleicht neuen Limnodrilus-Art eingenommen ist.

Die Gewidsser der Wiesen.

AuBerordentlich artenreich ist die Fauna der Gewiisser der
Wiesen zu beiden Seiten des Flusses. FEine ausfithrliche Faunen-
liste hier zu geben, ist nicht notwendig, da der groBere Teil aller
Siibwassertiere im Wiesengebiet gefangen wurde und die genauwen
Fundorte im systematischen Teil noch einmal angefithrt werden.
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Deutlich unterscheiden sich die Brackwasser fithrenden Gebiete
von den reinen Siifwassergebieten. Brackig ist der grifiere Teil
der Tiimpel des linken Timavoufers und die des rechten Timavo-
ufers rechts vom Monfalconebach, soweit sie in griferer Nihe der
Thermen liegen. Kuryhaline oder halophile Siifwassertiere finden
sich daher oft in grofien Mengen in den Gewiissern des linken Timavo-
ufers. Als iiberwiegend hier vorkommend wiren zu nennen: Cyclops
bicuspidatus odessanus, Aédes caspius, Culex pipiens, alle drei mehr
oder weniger halophil und eigenartigerweise auch Piona wuncata
controversiosa, die sonst Brackwasser dem SiiBwasser nicht vor-
zieht. Hiufig sind auwch die euryhalinen Larven von Odontomyia
und die Schnecke Stagnicola palustris. Dagegen kam der von
v. LevcERKEN (1929) als halobiont bezeichnete Hydrophilide Para-
cymus aencus ebenso hiiufig in siiflen wie in brackigen Gewissern vor.

Das Charaktertier der Therme von Monfalcone und der Ge-
wisser in ihrer Umgebung ist der Brackwasser-Ostracode Hetero-
cypris solina. Er war iiberhaupt das einzige Tier, das in dem 34°
warmen, stark schwefelwasserstoffhaltigen Thermenwasser von 11,79,
NaCl-Gehalt Iebend vorkam.

Ungleich reicher als die Fauna der Timpel des linken Timavo-
ufers ist die der Gewisser zwischen Timavo und Monfalconebach.
Hier finden sich gelegentlich Dendrocoelum lactewm, Planaria torva
und Clepsine complanata, die sonst hauptsichlich in den Quellen vor-
kommen. Hier wurde die Hauptmenge der zahlreichen Entomostraken-
arten gefunden. Als hiufige Vertreter dieses Gebietes, die gleich-
zeitig am linken Timavoufer ganz fehlen oder verhiltnismiBig selten
sind, wiren zu nennen:

Macrocyclops fuscus Ischnura elegans-Larven — Hermione spec. Larven
— albidus Enallagma cyathigerum-  Nymphula spec. Larven
Cyclops viridis Larven Arrhenurus bruzelii
Mesocyclops leuckart: Agrion puella-Larven Planorbis planorbis
Simocephalus vetulus Lamnophilus marmoratus- Physa fontinalis
Eurycerus lamellatus Larven Vivipara vivipara
Notodromas persica Limnophilus lunatus- Bithynia tentaculata.
Cloéon spec. Larven Larven

Dafl alle diese Arten auf dem linken Timavoufer nicht oder
spirlich auftreten, diirfte allerdings nicht allein auf den Salzgehalt
der Gewdsser zuriickzufilhren sein. Wiihrend sich hier hauptsich-
lich nur mit Schilf und Binsen bewachsene wassergefilllte Granat-
trichter finden, werden die Wiesen zwischen den beiden Fliissen von
einer Anzahl von Griben mit stehendem oder schwach fliefendem
Wasser und reichem Pflanzenbewuchs durchzogen. In ihnen ist an
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und fiir sich die Fauna schon reicher als in den kleinen schilf-
bewachsenen Tiimpeln.

Der See von Doberdo.

Der See von Doberdo, der ja nicht mehr zum eigentlichen Timavo-
gebiet gehort, wurde nur in 2 Exkursionen vom Ufer aus untersucht.
Wie ich schon bei der Beschreibung des Gebietes sagte, fehlt dem See
eine groBere freie Wasserfliche und eine pflanzenfreie Profundal-
region; er ist ein grofer, flacher, in voller Verlandung begriffener
Weiher.

Entsprechend finden wir hier die meisten der auf den Wiesen-
gewissern des Timavo héufigen Arten in Mengen an. Dariiber hinauns
gedeihen im See eine Reihe von Arten in groBer Anzahl, die im
Timavogebiet kein gutes Fortkommen finden. Das gilt in -erster
Linie von den Egeln; alle 7 iiberhaupt beobachteten Arten kommen
im See von Doberdo und nur hier hiufig vor. Ausschlieflich im
See von Doberdo beobachtet wurden folgende Arten:

Ephydatia fluviatilis Platycnemis pennipes- Forelia ligulifera
Clepsinides paludosa Larven Arrhenurus bicuspidatus
Helobdella stagnalis Lestes spec. Larven — latus

Paracyclops affinis? Notonecta maculata Planorbis carinatus
Bryocamptus minutus Hydrozetes confervae Vivipara pyramidalis
Attheyella trispinosa Oxus strigatus Gobio fluviatilis.

Die meisten dieser Arten wurden nur vereinzelt gefangen; sie
diirften vielleicht auch im Timavogebiet vorkommen und sind hier
zufillig nicht beobachtet worden. Einzelne Arten wie z. B. Planorbis
carinatus und Vivipara pyramiddlis fehlen aber dem Timavogebiet im
engeren Sinne und sind im See von Doberdo hiufig. Besonders
Vivipara pyramidalis, die in den oberitalienischen Seen verbreitet ist,
kommt in solchen Mengen im Doberdosee vor, daf stellenweise die
leeren Schalen ganze Wille am Ufer — in der Umgebung der See-
schwinden -— bilden.

Eigenartig ist das Vorkommen zweier urspriinglich mariner
Fische im See von Doberdo, niamlich Atherina lacustris und Gobius
microps. Erstere ist eine SiiBwasserart, die ihre nichsten Verwandten
im Meere hat, aber auch selbst im Meer vorkommt; Gobius microps
ist ein mariner Fisch, der bis ins SiiBwasser vordringt. Da der See von
Doberdo keine oberirdischen Abfliisse besitzt, konnte man an eine Kin-
wanderung durch die unterirdischen Abfliisse denken. v. CzZOERNIG
sagt ja auch, daf bei Springfluten Meerwasser bis in den See von
Doberdo gelange, was mir allerdings fraglich zu sein scheint. Andere
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urspriinglich marine Arten wurden nicht festgestellt. So scheint
eine kiinstliche Einschleppung durch Fischer wahrscheinlicher zu sein.

Erwihnt mag noch sein, daf die Fauna der Quellen des Sees
von Doberdo der der Timavoquellen auferordentlich dhnlich ist. In
der Liste der Quelltiere gab ich bereits die Hiufigkeit des Vor-
kommens der einzelnen Arten in Doberdoseequellen an. Besonders
hiinfig waren Polycelis cornuta und tenuis, Clepsine complanata, Rivulo-
gammarus pulez, Ostiogammarus acarinatus, Synurella jugoslavica kolom-
batovici, Hydroptila spec., Hygrobates naicus, Emmericia patule und
Lathoglyphus fluminensis, alles Tiere, die auch in den Timavoquellen
in Mengen auftreten. Polycelis tenuis, Clepsine complanate und Em-
mericia patule waren auch sonst im See weit verbreitet; die anderen
Arten waren auf die Quellen beschrinkt.

Die Hohlengewisser und Quellen auBierhalb
des Timavogebiets.

Angefiigt seien hier noch einige Bemerkungen iiber die 1930
untersuchten Gewésser.

In den Béchen der beiden Hohlen der Berischen Berge, dem
Cogolo delle Tette und dem Cogolo della Guerra, lebte, in der
letzteren zu Tausenden, die Hohlensphaeromide Monolistra berica.
Wie die Monolistra- und Microlistra-Art der Timavoquellen waren
auch diese Tiere mit dem gleichen epibiontischen Ostracoden Sphaero-
micola stammeri besetzt. Ks diirfte die Gattung Sphaeromicola wohl
itberall im Karst, auch wo sie bis heute noch nicht gefunden ist,
mit den Ho6hlensphaeromiden vergesellschaftet sein.

In den Héhlen von Adelsberg wurden in den Restwassertiimpeln
der Poik die Hohlengarnele Troglocaris schmidti, ferner Asellus aqua-
ticus cavernicola und Dendrocoelum tubuliferum gefunden. Alle 3 Arten
sind hier schon frither gefangen. Wie in den Hohlen von St. Canzian
waren die Gewisser, die mit der in die Hohlen einflieBenden Poik
in Verbindung stehen, aufBerordentlich reich mit eingeschwemmten
Entomostraken besiedelt. Es lebten hier 8 Copepoden-, 11 Phyllo-
poden- und 2 Ostracoden-Arten, daneben fanden sich jedoch auch
2 troglobionte neue Arten: Echinocamptus unicus und Candona trigonella.
Die Troglobien waren aber viel stirker vertreten in den Tropf-
wassertiimpeln, die keine Verbindung mit den in die Hohlen ein-
flieBenden Gewiissern besitzen. In Adelsherg wurden derartig an-
getroffen: Cyclops stammeri, C. charon, C.languidoides gotica,
in dem Cogolo della Guerra: Cyclops infernus und Elaphoidella

Zool. Jahrb. 63. Abt. f. Syst. 36
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dubia (die gesperrten Arten sind neu). In der unterirdischen Poik
selbst wurden nur eingeschwemmte Exemplare von Rivulogammarus
pulex und Asellus aquaticus typ. gesammelt.

Hinsichtlich der Quellfauna ist meine Ausbeute zu gering, um
einen Vergleich zu den Quellen des Timavogebietes zu ziehen. Zahl-
reiche hiufige Arten des Timavogebietes wie die Planarien, Synurella
Jugoslavica, Calopteryx splendens, Emmericia patula, Lithoglyphus flumi-
nensis und Theodoxus fluviatilis fehlen; dafiir treten andere Arten wie
Gammarus konjicensis auf. Bemerkenswert ist, daB auch hier die in
Nordeuropa krenoxene Hydracarine Hygrobates maicus zweimal in
Quellen gefunden werden konnte.

Sehr interessant ist, daB in der Hauptquelle des Risanoflusses
bei San Maria di Bessovizza ausgeschwemmte Rohren des Hohlen-
polychaeten Marifugia cavatica nachgewiesen werden konnten. KEs
ist der erste Fundort, der zwischen den bisherigen, dem Timavo und
dem Popovo polje liegt, und dem sich bei genauer Untersuchung
der Karstgewiisser noch weitere anreihen werden.

Die marine Tierwelt des Timavogebietes.

Nachdem wir die SiiBwasserfauna des Timavo und der iibrigen
untersuchten Gebiete kennen gelernt haben, wollen wir nun den
Einfluf des Meeres und der marinen Fauna im Bereich des Timavo
betrachten. Durch den hohen Salzgehalt der unteren Wasserschichten
des Flusses ist es bedingt, daB seine Bodenfauna einen rein marinen
Charakter trigt. Doch auch iiber den Fluf selbst hinaus in die
brackigen Gewiisser der Wiesen bis in das Siifwasser der Quellen

dringen marine Tiere ein. Wenden wir uns zunichst zur Boden-
fauna des Flusses.

Die Bodentierwelt des Timavo.

Bis nahe an die Wehre, die die Quellbecken von den Quell-
flissen trennen, dringt salzhaltiges Wasser von ca. 309, NaCl-
Gehalt am Boden des Flusses aufwiirts. Stibwassertiere finden daher
am FluBboden keine Lebensmoglichkeit. Nur Ostiogammarus nov. sp.
wurde hiinfiger, aber auch nur in unmittelbarer Nihe der Wehre
oder des Ufers gefunden.

Eine rein marine Fauna besiedelt den Boden des Flusses. Doch
dringen die marinen Tiere nicht gleichmifig und gleich weit in den
Fluf vor; vielmehr lassen sich deutlich 3 Gruppen von Tieren und
damit 3 Zonen der Besiedlung erkennen.
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Die 1. Gruppe wird im Timavo bis unmittelbar vor den Quell-
wehren gefunden. Zu ibr gehiren folgende Arten:

Nereis diversicolor Gammarus locusta Heterotanais oerstedi
Streblospio shrubsoli Corophium volutator Hydrobia acuta.
Peloscolex benedeni Cyathura carinatae

Besonders die b gesperrten Arten sind im ganzen Timavo sehr
hiiufig. Man kann sie als die Charaktertiere oder Leitformen des
FluBbodens ansprechen. Die 3 iibrigen wurden nicht so oft, aber
auch noch ziemlich hiufig gefangen. Zu dieser Gruppe kénnte man
vielleicht noch Sphaeroma serratum zidhlen; doch ist diese Assel keine
eigentliche Bodenform, sondern mehr ein Bewohner der Uferzone.
Hier kann sie im Timavo nicht auf die Daner gedeihen, da sie
dann in volligem Siifwasser leben miibBte.

Die 2. Gruppe dringt im Timavo bis zur Vereinigung der
3 Quellfliisse vor; ich mochte sie die ,marinen Einwanderer“ nennen.
Gelegentlich finden sie sich auch im Quellflufl 3, der unterhalb des
Wehres eine Tiefe von 5—6 m aufweist und eine entsprechend
stirkere Tiefensalzwasserschicht fithrt. Hierher gehoren folgende
Arten: '

Nephthys stammeri Crangon crangon Tapes aureus und geogra-

Mysta picta Upogebia lrtoralis phicus

Avricidea jeffreysi Buttium reticulatum Venus gallina

Microspto mecznikowianus  Nassa reticulata Tellina incarnata

Spiophanes bombyx Haminea navicula Corbula gibba

Microdeutopus gryl- Philine aperta Corbulomgia mediterranea.
lotalpa Cardium edule

Im Monfalconebach ist der Abstand der beiden Gruppen von-
einander groBer als im Timavo; die 1. dringt hier bis in die Quell-
fliisse 1-+11 und III hinein; die 2. ist erst ein groBeres Stiick
unterhalb der Vereinigung anzutreffen (Fig. 4). Die 2. Gruppe ist
aber gegeniiber dem Timavo sehr artenarm; von den 15 Arten treten
hier nur 4 aunf.

Die 3. Gruppe enthiilt endlich die marinen Tiere, die sich nur
ganz vereinzelt im Timavogebiet finden und als eingetragene Irr-
giiste zu betrachten sind. Hierher gehoren die Foraminiferen, zahl-
reiche Polychaeten, Amphipoden, Decapoden, Gastropoden und die
Echinodermen. Die letzten wurden alle nur in jungen Exemplaren
angetroffen. An diese Gruppe schliefien sich dann die nur im Meere
gefundenen Arten an.

Hier mag noch einmal betont sein, daB dem Flufboden der
Pflanzenwuchs fehlt, und da der Fluf im ganzen Laufe von einer

SiiBwasserschicht iiberlagert ist. Das hat zur Folge, daf alle die
36%
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Tierarten, die von und zwischen Pflanzen leben, nicht in den Fluf
eindringen konnen, obgleich die Salzgehaltsverhiltnisse es ihnen
noch gestatten wiirden. Solche Arten finden sich dann nur an der
Ausmiindung des Timavo ins Meer im Seegras z. B. Idothea baltica
und Cyprideis litoralis. Auffallend ist, daf dem Timavogebiet manche
groBen marinen Tiergruppen vollig fehlen. Es sind dies: Poriferen,
Coelenteraten und Bryozoen. Das diirfte darauf zuriickzufiithren sein,
daf bei der Ausmiindung des Flusses ins Meer eine eigentliche
Brackwasserzone nicht aunsgebildet ist. Es stofen vielmehr Salz-
und SiilBwasser unmittelbar aufeinander; das SiiBwasser verteilt sich
in diinner Schicht iiber das Meerwasser und geht nach der Tiefe zu
sehr schnell in stidrkeres Salzwasser iiber. Die erwihnten Tier-
gruppen konnen derartige starke Salzunterschiede des Wassers nicht
vertragen und fehlen daher.

Damit gelangen wir an eine Frage, die zu 16sen nicht mehr im
Rahmen der Arbeit liegt und auch mit meiner Ausriistung nicht zu
I6sen war. Das ist die Beeinflussung der marinen Fauna durch die
Ausmiindung des Timavo ins Meer. Wenige Kilometer siidwestlich
vom Timavo miindet der Isonzo, wodurch der Kinfluf des Suiwassers
auf die marine Fauna, besonders auch auf das Plankton, bedeutend
vergroBert wird. Der Unterschied der Faunen zwischen dem Gebiet
vor der Flufmindung und den weiter siidostlichen Meeresteilen
wird ferner dadurch verstirkt, daB hier Flachstrand und flaches
Meer, dort Steilkiiste und groBere Meerestiefe herrscht.

Das Vordringen mariner Tiere iiber den Fluff hinaus.

Nur wenige marine Tiere dringen iiber den Flu hinaus aunch
in die Quellen und die Gewisser der Wiesen ein.

Im Quellbecken 1 des Timavo fand sich in vollig siifem Wasser
eine neue Halacarus-Art, Halacarus istrianus Virzravm. Wir kennen
zwar zahlreiche Siilfwasser-Halacariden, aber gerade die Gattung
Halacarus ist eine bisher rein marine Gattung. Die auferordentliche
Nihe des salzigen Wassers, das bis dicht an das Wehr heranreicht,
146t eine aktive Einwanderung und Gewohnung ans Siifwasser als
leichter erscheinen.

Im gleichen Quellbecken erhielt ich bei einem anderen Fang
6 Exemplare von Leptochelia savignyi; Heterotanais oerstedi fand sich
in einem flieBenden Siifwassergraben am linken Monfalconebachufer
in 1 Exemplar vor. Heterolanais cerstedi ist ein bekanntes Brack-
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wassertier, ist aber bisher in vollig siiBem Wasser meines Wissens
noch nicht gefunden worden, ebensowenig wie Leptochelia savignyi.
In den brackigen Gewissern, besonders des linken Timavoufers
ist die marine Assel Sphaeroma serratum weit verbreitet. [Tber ihre
Verbreitungsgrenze hinaus bis tief in die Siibwasser enthaltenden
Griben dringt die bekannte Brackwassergarnele Palaemonetes varians
ein. Sie kommt im Norden Europas in Brackwasser, im Siiden vor-
wiegend im Siifwasser vor. Im Timavogebiet lebt sie in siiBem
wie in brackigem Wasser.
In einem brackigen
Tiimpel des linken Timavo-
ufers nahe dem Meere
wurde die einzige Bryozoe
im engeren Timavogebiet
gefunden:  Membranipora
crustulenta  var. stammeri
. Bors.  Membranipora
crustulenta ist eine weit
verbreitete euryhaline Art.
Bis in  zahlreiche
Quellen des Monfalcone-
baches hinein dringt Mysis
oculata relicta ein.  Diese
Art kommt in zahlreichen
Seen Nordeuropas und Nord-
amerikas als Eiszeitrelikt | —  |o.

vor. Die Stammart ist cir- Fig. 10. Das Eindringen der marinen Tiere in
itat - io das Timavogebiet. I, II = 1. und 2. Zone des
cumpolar  verbreitet; sie Vordringené der Bodentiere.

wandelt sich unter dem

Einfluf des Sii- oder Brackwassers in die Varietiit relicta um. In
den Biichen und Quellen des Timavogebietes kommt Mysis relicta
héufig vor, findet sich aber auch vor der Timavomiindung im Meer.
So weit siidlich ist sie erst einmal von ZimmER (1926) in den Deransco-
siimpfen an der Narenta beobachtet. Das Vordringen der ver-
schiedenen marinen Tiere im Timavogebiet zeigt uns zusammen-
fassend Fig. 10.

Hier sei auch der engen Beziehungen der Hohlentierwelt zur
marinen Tierwelt gedacht. Haben doch die markantesten Hohlen-
tiere, die wir aus dem Timavogebiet kennen lernten, niimlich die
Hoblensphaeromiden, Troglocaris schmidti und Marifugia cavatica ihre



5b8 Hans-JURGEN STAMMER,

néchsten Verwandten im Meer. Aber gerade im Karstgebiet, wo
viele groBe unterseeische Siifwasserquellen ins Meer miinden, zahl-
reiche Hohlensysteme mit dem Meer in Verbindung stehen und in
niederschlagsirmerer Zeit sicher teilweise mit salzigem Wasser er-
fiilllt werden, ist die Moglichkeit der Besiedlung der Hohlengewiisser
mit marinen Tieren besonders leicht gegeben.

Die Besiedlungsstirke des FluB3bodens.

Ganz kurz sei hier auch auf die Besiedlungsstirke des FluB-
bodens eingegangen, die aus den Tabellen 1II—VIII zu ersehen ist.
Die in den Tabellen angegebenen Zahlen bedeuten die Anzahl der
Individuen auf die Bodenfliche des Kxman-Birer’schen Boden-
greifers = 2256 qem. Ich filthre stets Paralleltabellen ans dem
Sommer 1928 und dem Friihjahr 1929 an. Auf die Unterschiede
zwischen diesen gehe ich im nichsten Abschnitt genauer ein
(s. Tab. III u. IV).

Tabelle III.
Besiedlungsstirke des Timavobodens im Sommer 1928,

Station 1 1'12121‘2"‘3 4 506 78 910
Oligochaeta — — 6 — — 312 — — —1 6
Polychaeta 5,10\14\5‘4“'15:2;439 4 —| 9
Crustacea 40268 71111 516 15114 8] 7! 9! 8
Hydrobia —o 2l — 3 17| 8 2=
Gastropoda 1‘—1—‘~;4‘——1131§1}1 317 2
Lomellbranchia | — — — | 2 4. —| 9 1 1 175610 4

Tabelle 1V.
Besiedlungsstiirke des Timavobodens im Friihjahr 1929.
Station H1\1‘12‘2~§33415 67810
. i . : !

Oligochaeta 0~ 2 1] 21— 2[_
Polychaeta 7{—15 2! 7, 3. 8, 2| —111| 86
Crustacea 188 21 3/ 5] 38/ 8 7.1 9l—
Hydrobia — .5 B34 122 52 33 2 24 8 42 b
Gastropoda - = = = = = 1 —_——
Lamellibranchia —_ | — — — - —_ = =] = ‘ —_
Chironomiden 1l —11 2 } - =1 == 2

Uber den gesamten FluBlauf annihernd gleichméfig verteilt
sind die Polychaeten und Crustaceen und ebenfalls die Gattung
Hydrobia, diese jedoch in sehr schwankenden Mengen, bis zu 268 In-
dividuen im Fang, d. h. 11800 Tiere auf den Quadratmeter. Auch
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die Oligochaeten sind iiber den ganzen FluB verstreut. Sie kommen
im Friithjahr wesentlich hiufiger als im Sommer vor. Deutlich ist
das Auftreten der Mollusken von dem ZusammenfluB der 3 Quell-
flisse an (Stat. 4) und auBerdem im Quellfluf 3 (Stat. 2"), sowie ihr
starkes zahlenmilBiges Anwachsen meerwiirts zu erkennen.

Um festzustellen, ob der FluBboden auch nach den Ufern zu
ebenso stark wie in der Mitte besiedelt sei, wurden auBer in der
FluBmitte nahe den beiden Ufern Proben entnommen (vgl. Tab. V
w. VI; R. == rechtes, L. = linkes Ufer).

Tabelle V.
Besiedlungsstirke des Timavobodens in der Flufmitte und an den
Seiten im Sommer 1928,

Station “ 6R 6 6L 7R | 7 | 7L 10R| 10 | 10L
Oligochaeta — 2 | — |60 ' — ! — | 18 6 8
Polychaeta I O U B B 5
Crustacea 4 4 | 97 9 - 8 12 43 8 | 28
Hydrobia 14 1 115 17, 7 8 | 46 — —
Gastropoda 1 1 — 2 1 1 4 2 J 6
Liamellibranchia — 1 ) — 1 | 17 1 17 4 l 1

Tabelle VI
Besiedlungsstirke des Timavobodens in der Flufmitte und an den
Seiten im Frithjahr 1929.

Station HGR} 6 6L | 7R, 7 | 7L [10R] 10 [10L

Oligochaeta 2

Polychaeta 3
Crustacea 0

0

1

[ 8RSl

1
Hydrobia !
Gastropoda
Lamellibranchia
Chironomiden

|
‘

Tabelle VIL
Besiedlungsstirke des Monfalconebachs im Sommer 1928.

Illé-\}t\'n—t
I Rowa
1 Booew
||I¥;Il

smton | 1 |2 2 [ 8 5 | 6 | 8
|

Oligochaeta, 13 | — — 7 8 1 14
Polychaeta — 3 5 8 10 68 59
Crustacea 8 51 25 16 13 34 11
Hydrobia — — — — — 25 35
Gastropoda 5 1 — —_ — — —
Lamellibranchia — — — 1 1 — 1
Chironomiden 9 2 4 — — — —
Insektenlarven 5 1 - — — — —
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Tabelle VIIL
Besiedlungsstirke des Monfalconebachbodens im Frithjahr 1929.

Station ” 1 } | 2 ‘ N } 4 | 8 | 7
Oligochaeta 20 2 17 3 5 5 | — —
Polychaeta — 1 — 5 10 30 ‘ 11 11
Crustacea 1 ‘ 21 24 25 18 38 | 16 38
Hydrobia - | — — — 1 1] 10 20
Gastropoda 3 2 — — — _— - —
Lamellibranchia — =1 = = = =] =
Chironomiden 84 12 77 12 9 , 2 1 — 1
Insektenlarven 2 — 4 — i e —
Hydracarina — 1 1 — — ‘: — ‘ — —

Trotzdem die Tiefe nahe dem Ufer ungefihr die gleiche wie in
der FluBmitte ist, im Durchschnitt vielleicht 0,5—1 m geringer, und
die Bodenbeschaffenheit gewodhnlich nicht besonders abweicht, ist
die Uferfauna meist etwas individuenreicher. Besonders Hydrobia
ist hiufig in wesentlich groferer Anzahl an den Ufern zu finden,
was bei den anderen Tiergruppen gelegentlich auch der Fall ist.

Vergleichen wir die Bodenbesiedlung des Timavo mit der des
Monfalconebachs, so fillt vor allem das wesentlich stirkere Hervor-
treten der Silfwasserfauna in letzterem auf. Siilwasseroligochaeten,
Siifwassergastropoden, Chironomiden- und andere Insektenlarven und
Hydracarinen treten in den beiden Quellfliissen I und II auf. Gleich-
zeitig kommen aber schon Polychaeten und marine Krebse vor. Die
Mollusken einschlieBlich Hydrobia sind in geringerer Anzahl, die
Crustaceen und Polychaeten dagegen in grioferer vertreten. Dieser
Unterschied mag durch die anderen Bodenverhiltnisse —— der Mon-
falconebach fiihrt teilweise Faulschlamm als Untergrund — zu er-
kldren sein.

Anderungen in der Fauna des Timavo.

Ein Brackwassergebiet, wie das des Timavo, in dem Salz- und
SiiBwasser so unvermittelt aufeinanderstoBen, ist biologisch auBer-
ordentlich labil. Geringe Anderungen in den Wasserverhiiltnissen
kénnen tiefgreifende biologische Verinderungen nach sich ziehen.

Die Schilderung der marinen Fauna des FluBibodens, die ich
bisher gab, bezog sich im wesentlichen auf die Verhiltnisse im
Sommer 1928. Im Mai 1929 bot die Bodenfauna ein stark veréndertes
Bild. Die Tiere, die bis unmittelbar an die Wehre vordrangen und
die ich als erste Gruppe zusammenfaflite, also Nereis diversicolor,
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Streblospio shrubsoli, Peloscolex benedeni, Cyathura carinata, Hydrobia
ventrosa, Corophium volutator usw. waren in gleicher Stiirke wie im
Sommer vertreten. Hydrobia war sogar wesentlich hiiufiger. Fast
alle Tiere der zweiten Gruppe, die bis zur Vereinigung der Quell-
flisse vorkamen, fehlten vollstindig, z B. alle Muscheln (Zellina,
Cardium, Tapes, Venus, Corbula, Corbulomyia), alle marinen Schnecken
(Bittium, Nassa, Haminea, Philine) und einige Crustaceen (Micro-
deutopus und Crangon, Upogebia). Nur einige von den Polychaeten-
arten (Aricidea jeffreysi, Microspio mecznikowianus, Spiophanes bombyx)
wurden wieder gefunden, wihrend andere ebenfalls fehlten (Nephthys
stammeri, Mysta picta). KEbengo traten auch die Tiere der dritten
Gruppe, die marinen Irrgiste wie z. B. die Echinodermen, nicht auf.
In gleicher Weise verhielt sich auch die Bodenfauna des Monfalcone-
baches; hier war auch ein Zuriickweichen von Streblospio festzustellen.
Besonders deutlich ist dieser Riickgang der marinen Fauna aus den
Tabellen 3—8 zm ersehen. In ihnen féllt sofort das Fehlen der
Mollusken auf; aber auch der zahlenmifige Riickgang der Crustaceen
und Polychaeten ist deutlich.

Dem stand eine Zunahme der Siifwassertiere gegeniiber. In den
Quellfliissen des Timavo trat Ostiogammarus pungens, der im Sommer
nur selten war, hiufiger auf. AuBerdem zeigten sich gelegentlich
eingeschwemmte Insektenlarven. Wesentlich stirker war die Zunahme
der Siifwassertiere im Monfalconebach, wie ein Vergleich der Tabellen
7 und 8 zeigt. Oligochaeten, Chironomiden, verschiedene Insekten-
larven (Sialis-, Trichopteren- und Coleopterenlarven) und Hydracarinen
traten hiufiger und weiter fluBfabwirts als im Sommer 1928 auf.

Worauf sind diese starken Verinderungen zuriickzufithren ?
Zweifellos auf Anderungen im Salzgehalt des Wassers. Ich konnte
zwar im Sommer 1928 keine Wasserproben aus verschiedenen Tiefen
im FluB entnehmen, da mir noch kein Tiefenschopfer zur Verfiigung
stand; aber der Salzgehalt diirfte im wesentlichen der gleiche gewesen
sein wie im Friihjahr. Nur im Monfalconebach hitte sich wahr-
scheinlich Tiefensalzwasser weiter stromaufwirts nachweisen lassen.
Die Ursache des Verschwindens so vieler ausgesprochen mariner
Tiere diirfte auf eine voritbergehende Aussiifung auch des FluBbodens
im zeitigen Frithjahr 1929 zuriickzufithren sein. Im Winter 1928/29
waren aulergewdhnlich grofe Schneemengen im Karst gefallen, so
daf manche Orte tagelang von der AuBlenwelt abgeschnitten waren.
Bei der folgenden Schneeschmelze muf der Timavo sehr grofe Wasser-
mengen gefiihrt haben und daher weitgehend ausgesiift worden sein.
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Zur Untersuchungszeit im Mai waren die Wasser- und Salzgehalts-
verhiltnisse wieder annihernd normal. Die Folgen der voriiber-
gehenden AussiiBung waren aber in der Tierwelt noch auBerordentlich
stark bemerkbar.

Ahnliche Anderungen, wenn auch nicht so einschneidender Natur,
in der Brackwasserfauna eines Flusses konnte ich im Ryck bei
Greifswald nachweisen. Auch hier wurde durch den verschiedenen
Salzgehalt des Flusses in 2 verschiedenen Jahren die marine Tier-
welt zuriickgedriingt, so dafB die Siilbwassertiere gleichzeitig an Boden
gewannen, Wiahrend sonst Faunenverdinderungen in der Natur sich
langsam vollziechen —- wenn man von Umwelts- und damit aunch
Faunenverinderungen absieht, die durch Menschenhéinde oder Natur-
katastrophen hervorgerufen werden — sind sie in den so schwankenden
Umweltsfaktoren unterworfenen Flu8miindungen oft zu beobachten.

Vergleich mit anderen Brackwassergebieten.

In der Einleitung wies ich schon darauf hin, daf der Entstehung
dieser Arbeit urspriinglich der Gedanke zugrunde lag, einer Brack-
wasseruntersuchung eines Ostseeflusses die eines Mittelmeerflusses
an die Seite zn stellen und Vergleiche zwischen beiden zu ziehen.
Zwar haben wir am Mittelmeer ausgedehnte Gebiete brackiger Ge-
wisser, z. B. die Lagunen von Venedig im weiteren Sinne oder das
Comacchio; doch existieren eingehendere Studien meines Wissens
iiber sie mnicht.

Einige kurze Angaben iiber Brackwasserfaunen des Mittelmeeres
finden sich bei Gavrmirr (1928). Er untersuchte die Miindung der
Seybouse bei Bone in Algier. Die Seybouse ist ein Fluf von 100—
200 m Breite, mehreren Metern Tiefe und geringer Stromung. Sie
tiihrt daher sehr weit fluflanfwirts Brackwasser. Es kamen 4—5 km
von der Miindung entfernt folgende Arten (5./6. 1924.) vor:

*(ythere spec. *Palaemonetes varians LEeacH
Balanus eburneus Gouwrp. Carcinus maenas (PENNANT)
*Sphaeroma hookeri LEacH Cardium edule L.

*Heterotanais oerstedi (KROYER) Serobicularia piperata PoireT
*Podopsis slabberi vaN BuNEDEN *Syngnathus algirensis PLayrair

Die mit einem * versehenen Arten fanden sich selbst noch
8 km weiter stromaufwérts.

Nahezu an der gleichen Stelle — 5,5 km von der Miindung ent-
fernt — wurden zu einer anderen Zeit (Dezember 1924) bei wesent-
lich geringerem Salzgehalt nur folgende Arten festgestellt:
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Cythere spec. Gammarus locusta (L.)
Sphaeroma hookeri Leacu Palaemonetes varians Lizacu
Heterotanais oerstedi (KroYER)

Die Liste konnte sich nahezu auf den Timavo beziehen, wo
sich nur statt Sphaeroma hookeri Sph. serratum findet und eine
Cythere-Art fehlt. Aulerdem ist aus diesen beiden Fingen zu er-
sehen, dafl auch hier der Salzgehalt und damit die Fauna in kurzer
Zeit auBerordentlichen Veriinderungen unterliegen kann. In einigen
anderen Féngen, die gleichfalls in brackigen Kiistengewiissern ge-
macht wurden, kehren stets die gleichen oben genannten Arten
wieder; dazu kommen noch Popella guernei Ricr. und Cytheridea
torosa litoralis (G, BrRADY,

Noch ein anderer bemerkenswerter Fund GaurHIERS sei hier
erwihnt. Er fing in einem Bach, im Oued Reghaia bei Algier,
mehrere Kilometer von der Kiiste entfernt, also in reinem Siiwasser,
Gammarus chevreuxi, Cytheridea Ulitoralis und Leptocheirus pilosus.
Ahnlich begegneten mir Heterotanais oersteds, Leptochelia dubia und
Halacarus istrianus am Timavo in reinem SiiBwasser. HKs scheint,
daB sich gelegentlich rein marine Tiere lokal an volliges Siilbwasser
anpassen konnen; doch gelingt es ihnen dann nicht, sich hier dauernd
in gréBerer Zahl zu halten und weiter zu verbreiten.

Ziehen wir nun einen Vergleich zwischen der von mir frither
untersuchten Fauna des Ryck und der des Timavo. Hydrographisch
sind beide Fliisse grundverschieden. Der Ryck ist ein trige flie-
Bender Kiistenflufl, der eine breite Durchmischungszone von SiiB-
und Salzwasser hat. Eine stiirker salzhaltige Wasserschicht am
Grunde des FluBbodens ist zwar vorhanden, doch in geringem Aus-
mab (GrREsENS, 1929). Der Ryck miindet in die Ostsee, die bei Greifs-
wald nur einen Salzgehalt von hochstens 89, hat, in ein Meer,
das eine stark ausgewihlte euryhaline Fauna besitzt. Der Timavo
dagegen ist ein reifender Karstfluf. KEine ausgesprochene Durch-
mischungszone von Salz- und Siifwasser fehlt ihm. Das Siifwasser
breitet sich in immer diinner werdender Schicht iiber das Meer-
wasser aus und geht der Tiefe zu sehr bald in stark konzentriertes
Salzwasser iiber. Auch im Fluf wird das Siiwasser unterschichtet
von Meerwasser, das weit fluBaofwirts vordringt. Der Timavo
miindet in die Adria an_einer Stelle, deren Tierwelt nur wenig von
der der normalen Adria abweichen diirfte.

Diese hydrographischen Verschiedenheiten wirken sich natiirlich
auch in der Zusammensetzung der Fauna stark aus. Das im Ryck
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gut entwickelte teilweise marine Plankton finden wir im Timavo
nicht. Andererseits fehlen dem Ryck die meisten der marinen, den
FluBboden bewohnenden Tierarten, die ich als zweite und dritte
Gruppe oder marine Einwanderer und Irrgiéiste bezeichnete. Sie
fehlen aber nicht nur dem Ryck, sondern auch der Ostsee bei Greifs-
wald. Es sind, wenn man von nur im Mittelmeer oder dem Atlantik
vorkommenden Arten absieht, Formen, die in der Nordsee oder der
westlichen Ostsee leben.

So bleiben nur die Tiere zum Vergleich iibrig, die im Timavo
bis an die Wehre fluBaufwirts oder bis in die Wiesengewiisser und
Quellen vordringen. Stellen wir nun in einer Tabelle diese Timavo-
arten den entsprechenden, am weitesten in den Ryck hinein vor-
kommenden Arten gegeniiber, so zeigt sich hier eine iiberraschende
Ubereinstimmung.

Ryck Timavo
Cordylophora caspia -
Nereis diversicolor Nereis diversicolor

— Streblospio shrubsoli
Balanus improvisus —

Gammarus locusta Gammarus locusta
Corophium crassicorne Corophivum volutator
Sphaeroma rugicauda Sphaeroma serratum
ldothea viridis —

(Cyathura carinata) Cyathura carinata
(Heterotanais oerstedi) Heterotanais oersteds
Neomysis vulgaris Mysis oculata velicta
Palaemonetes varians Palaemonetes varians
Hydrobia jenkinsi Hydyrobia acuta
Embletonia pallida —

Membranipora crustulenta baltica Membranipora crustulents, stammeri

Victorella pavida

Eine groBe Anzahl von Arten ist beiden Gebieten gemeinsam:
soweit nicht die Arten iibereinstimmen, sind oft die gleichen Genera
vorhanden. DaB nicht alle Arten vertreten sind, darf bei der Ent-
fernung beider Gebiete nicht wunder nehmen. Cordylophora caspia,
Balanus improvisus, Idothea viridis, Embletowia pallida und Victorella
pavida fehlen alle dem Mittelmeer. Cyathura carinata und Hetero-
tanais oerstedi wurden im Ryck nur im untersten Lauf oder in der
Ausmiindung selbst gefangen. Vielleicht wiirden sie auch dort
weiter vordringen, wenn der FluBboden fiir sie glinstiger wire und
aus Schlick anstatt aus Faulschlamm bestiinde. Diese grobe Uber-
einstimmung der Brackwassertiere im Ryck und im Timavo ist
letzten Endes der Ausdruck der allgemeinen Ahnlichkeit in der Be-
siedlung der Brackwassergebiete iiberhaupt. Auf die starke Uber-
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einstimmung der Brackwasserfaunen der genauer untersuchten Ost-
und Nordseefliisse wies ich gelegentlich der Ryck-Studie hin. In-
zwischen sind 2 groBere Arbeiten iiber die Tierwelt des Frischen
Haffs von Wirter (1925) und von Riecm (1927) erschienen. WiLLEr
stellt fiir die makroskopische Tierwelt des Haffs ein Leitformen-
system auf, gestiitzt auf das Verhalten der Tiere gegeniiber dem
Salzgehalt der Gewiisser. Er unterscheidet steno- und euryhaline
Brackwassertiere und steno- und euryhaline Siifwassertiere. Wir
wollen uns hier nur kurz mit der Einteilung der Brackwassertiere
auseinandersetzen.

Stenohaline Euryhaline
Brackwassertiere (nach WiLLeg)

Aurelia aurita L. Cordylophora caspia PALL.
Nereis diversicolor 0. F. MivLi. Paludestrina ventrosa Monr.
Balanus improvisus Darw. (Paludestrina jenkinsi Smith)
Idothea viridis Sars Limnea ovata baltica 1.
(laera marina Sars) Neomysis vulgaris Tuomps.
Sphaeroma rugicauda Bax. u. WesTw. Gammarus zaddachi Sexr.
(Heterotanais oerstedi KrROYER) Corophium lacustre Vawm.

Gammarus locuste Fsr.
(Leptocheirus pilosus Zapp.)
(Corophium volutator (PArL.))
(Zimbletonia pallida Arp. u. Han.)
Tellina baltica L.

Mya arenaria L.

Mytilus edulis L.

Cardiuin edule L.

(Membranipora pilosa L.)

Die eingeklammerten Arten gehdren nicht zu den ,Leitformen®
WiLLER’s, sondern sind im Haff weniger hiufig. Riecm weist ans-
driicklich darauf hin, ,daf es sich um ein Leitformensystem handelt,
das vorlinfig nur fir das Krische Haff gilt. Wie weit es auf
andere Brackwassergebiete der Ostsee sinngemiB auszudehnen ist,
haben vergleichende Untersuchungen mit diesen zu zeigen.“

Mir scheint nach den faunistischen Verhiltnissen des Ryck und
des Timavo die Gruppe der stenohalinen Brackwassertiere einer
weiteren Unterteilung zu bediirfen. Sie enthilt Tiere, die sich
gegeniiber geringem Salzgehalt stark verschieden verhalten. Daher
lose ich sie in 2 Gruppen auf, die ich stenohaline und mesohaline
Brackwassertiere nenne, wihrend die euryhaline Gruppe unveriindert
bestehen bleibt. DaB die mesohalinen Brackwassertiere nicht auch
in der mesohalinen Zone des Frischen Haffs vorkommen, ist eine
reine Definitionssache. Fiir die Tiere, die in ihrem Verhalten
zwischen den steno- und euryhalinen Brackwassertieren stehen, ist
der Name ,mesohaline Brackwassertiere“ der gegebene. Vermutlich
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ist der mittlere Salzgehalt der ,mesohalinen Region“ des Frischen
Haffs mit nur 2,5°%,, noch zu niedrig, um diesen Tieren ein Fort-
kommen zu ermdglichen. Ich will damit nichts gegen die Einteilung
des Haffs in die ,oligo-, meso- und polyhaline Region“ von WILLER
sagen oder eine Abinderung dieser Einteilung vorschlagen. Auf
das Haff bezogen ist diese zweifellos richtig, dariiber hinaus ist
ihre Geltung anch nicht bebauptet worden. Fiir eine allgemeine
Zoneneinteilung liegen aber die Salzgehaltmittelwerte sicher zu tief,
wie die der ReEpek®’schen Kinteilung, die sich auf die Zuidersee
bezieht, zu hoch sind.

Die Aufteilung der WiLLER’schen stenohalinen Brackwasser-
tiere hat unter Hinzufiignng einiger weiterer Arten folgendermafien
zu geschehen:

Stenohaline Mesohaline
Brackwassertiere

Aurelia aurita L. Prostoma obscurum M. Scruurze
Idothea wiridis Sars Nereis diversicolor 0. F. ML,

laera marina Sars Streblospio shrubsoli Bucs.

Cyathura carinata (KROYER) Balanus improvisus Darw.
Heterotanais oerstedi (KrOYER) Sphaeroma rugicauda Bar. u. Westw.
Leptocheirus pilosus Zapp. Gammarus locusta Far.

Corophium volutator (PaLvn.) Corophium crassicorne Bruz.

Tellina baltica L. Embletonia pallida Aup. u. Hax.

Mya arenaria L. Membranipora crustulenta (Pauv.)

Mytilus edulis L.
Cardium edule 1.

Moglicherweise gehoren Cyathura carinata und Heterotanais oerstedi
in die mesohaline Gruppe; Sicherheit hieriiber konnten erst weitere
Untersuchungen bringen. Die euryhalinen Brackwassergebiete wiiren,
gleichfalls unter Hinzuziehung einiger weiterer Arbeiten, folgende:

Cordylophora caspia ParLr. Palaemonetes varians Leacu
Corophium lacustre Vaxn. Paludestrina ventrosa MonT.
Gammarus zaddachi SExr. — Jjenkinist SMiTH

Neomysis vulgaris Tromps. Victorella pavida Ksnr.

Sicher wird auch an der von mir vorgeschlagenen Einteilung
auf Grund weiterer Arbeiten sich manches als verbesserungsbediirftig
erweisen. Besonders sind auch andere Formen, deren Stellung bis
jetzt moch nicht sicher ist, und die ich daher nicht erwiihnt habe,
in diese Gruppe einzureihen. Zwar halte ich es fiir durchaus maglich,
daf die gleiche Tierart an verschiedenen Orten sich verschieden
gegenitber Brack- und SiiBwasser verhilt. Dafiir sprechen z B. die
frither erwihnten Einzelfunde mariner Tiere im SiiBwasser. Anderer-
seits glaube ich, daB sich gerade bei der grofien Faunenihnlichkeit
der Brackwassergebiete durch zahlreiche Einzeluntersuchungen ein
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einigermaBen sicheres allgemeingiiltiges Leitformensystem fiir das
Brackwasser finden lassen wird.

Spezielle faunistische Ubersicht.

In der folgenden faunistischen Ubersicht sind alle be meinen
Untersuchungen gefundenen Arten mit genauer Angabe der Fundorte
aufgezihlt. Da iiberhaupt im Karstgebiet und an der Adriakiiste
bisher kaum groBere hydrobiologische Arbeiten ausgefiihrt sind, da
infolgedessen auch bei einer ganzen Reihe von Tierarten ein grofieres
Verbreitungsgebiet, als bisher bekannt war, festgestellt und eine
Anzahl neuer Arten gefunden wurde, glaube ich, da$ diese Zusammen-
stellung auch von allgemeinerem Interesse ist. Bei zahlreichen Arten
sind Angaben okologischer, systematischer und tiergeographischer
Natur angefiigt. Soweit es mir moglich war, habe ich auch die
Allgemeinverbreitung der Arten angegeben.

Insgesamt konnte ich 639 Arten feststellen. Von ihnen sind
60 Landtiere, die in den Hohlen gesammelt wurden. 28 Arten kamen
nur in den Quellen und Bichen Istriens und der Berischen Berge
1930 zur Beobachtung. Von den restlichen 551 Arten wurden 22 nur
in der Reka gefunden, 54 nur in den Hohlen (einschlieflich der in
den Quellen gesammelten Hohlentiere), 18 nur im See von Doberdo.
85 Arten endlich sind rein marin. KEs bleiben dann 372 Arten, die
im Timavogebiet im engeren Sinne vorkommen.

Die Fundorte sind bei den Arten fiir die einzelnen Untergebiete getrennt
aufgefibrt. Diese Untergebiete sind: Reka, Hohlen von St. Canzian und Trebiciano,
Timavoquellen (Tq), Monfalconebachquellen (Mq). Timavoufer (Tu), Monfalconebach-
ufer (Mu), Timavoboden {Th), Monfalconebachboden (Mb), Gewiisser des linken Timavo-
ufers (LW), Gewiisser der Wiesen zwischen Timavo und Monfalconebach (RoW),
Gewisser des rechten Monfaleonebachufers (RuW), See von Doberdo (Do), Meer; die
eingeklammerten Bezeichnungen sind fiir die Untergebiete bei der folgenden Auf-
zihlung eingesetzt. Die Finge aus dem September 1930 sind durch ein vorge-
stelltes IX. 1930 unter Angabe des vollen Fundortes gekennzeichnet. Die Fundorte
aus Istrien sind in der Karte Fig. 1 eingetragen. Beziiglich genauerer Angaben
iiber die Untergebiete verweise ich auf die Schilderung des Untersuchungsgebiets
weiter vorn.

Bei der Reka liegt Fundort 1 im FluB an der Chausseebriicke zwischen den
Dirfern Secoffe und Famle, ca. 1,5 km vor dem Verschwinden der Reka in den
Karst. Fundort 2 und 3 sind auf der Karte Fig. 2 eingetragen. Aus der gleichen
Karte sind die Fundorte in der Hohle von St. Canzian zu ersehen. Die Abkiirzungen
L, R, T vor der Fundortsnummer bedeuten hier, daf der Fang auf dem Lande, in
der Reka oder in Tropfwassertiimpeln gemacht wurde. Alle Fundorte jedes Unter-
gebiets im engeren Timavobereich sind durchgehend numeriert. Die Lage der Fund-
orte ist aus den Karten Fig. 3 und 4 zu ersehen. Nur fiir die Finge an den Flug-
ufern wurden die entsprechenden Nummern der Stationen des Flufbodens gewdhlt.
Timavoufer 4/5 bedeutet eine Stelle zwischen Station 4 und 5. R ist stets rechtes,
L linkes Ufer, bei den Fingen am Flufboden nahe dem rechten oder nahe dem
linken Ufer. Bei den Timavoquellen bedeutet q das Quellgebiet zwischen Quell-
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becken 1 und 2. Die Quellen des Monfalconebachs sind an jedem QuellfluBl (I, II,
III) fir sich numeriert.

Am See von Doberdo, der nicht auf den Karten eingetragen ist, wurden
folgende Stationen unterschieden:

SO Siidostseite des Sees am Ufer.
SOR Siidostseite des Sees am Ufer in einem Restwassertiimpel.
SWS Siidwestseite des Sees in- der ziemlich schrell flieBenden Seeschwinde.
SW Siidwestseite des Sees am Ufer.
SWq Siidwestseite des Sees Quellgebiet 1.
SWq2 Sitidwestseite des Sees Quellgebiet 2.
NWq Nurdwestseite des Sees Quellgebiet.
NOq Nordostseite des Sees Quellgebiet.

NO Nordostseite des Sees am Ufer.

Im Meer wurden einzelne Finge im Hafen von Duino gemacht (, Duino“), in
der ,Bucht unterhalb des Wildparks®, die zwischen Duino und dem Timavo liegt,
Dredgefiinge auf Bootsfahrten im Gebiet ,zwischen Duino und dem Timavo“ und
in der weiter siiddstlich gelegenen Bucht von ,Sistiana®., Endlich liegen die Sta-
tionen 11—18 im vertieften FluBhett des Timavo im Meer.

Alle Finge aus dem Mai 1929 sind eingeklammert.

Auf Grund aller dieser Angaben ist bei jeder Art zu ersehen,
wo sie vorkommt, ob flieBende oder stehende, sile, brackige oder
salzige Gewiisser bevorzugt werden, ob die Tiere im Spitsommer oder
Friihjahr oder zu beiden Zeiten beobachtet wurden. Aus der Zahl
der genannten Fundorte ist ohne weiteres ein Schluf iiber die Hiufig-
keit der Art moglich. Ich habe daher auch davon abgesehen, noch

Individuenzahlen hinzuzufiigen.

Foraminifera.

Foraminiferen traf ich im unteren Teil des Timavoflusses und
in seinem ins Meer verfolgbaren Bett im Sandboden in geringer
Anzahl in 4 Arten an. Zum Teil, wenn nicht immer, handelt es sich
um tote Tiere. Die fiber dem Salzwasser lagernde Siifwasserschicht
muBte die empfindlichen Foraminiferen jedenfalls beim Ausspiilen der
Bodenproben abtéten. Daher kann ich nichts iiber das Vorkommen
lebender Foraminiferen im Timavogebiet sagen. Die 4 gefundenen
Arten sind typisch marine Formen, die siimtlich eine auBerordent-
lich weite Verbreitung haben und aus dem Mittelmeer bekannt sind.

Miliolina secans ’OrBIGNY.
Th: 3, 8, 8L. Meer: 15, 16.

Christellaria reniformis vORrBIGNY.
Th: (10).

Rotalia becarii 1invt.
Mb: 7TL. Th: (10). Meer: 13, 15, 16, 17, 18.
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Polystomella crispa Linng.
Meer: 16, 17, 18.

Porifera.

Siifwasserschwimme wurden im Untersnchungsgebiet nur 2 mal
— im See von Doberdo und in den Hohlen von St. Canzian — be-
obachtet. Im eigentlichen Timavogebiet fehlen sie, da groBe Wasser-
ansammlungen aufler dem Timavo und dem Monfalconebach selbst,
die durch ihren starken Salzgehalt fiir sie unbewohnbar sind, ihnen
nicht zur Verfiigung stehen. Marine Schwimme, die bekanntlich
gegen Brack- und SiiBwasser sehr empfindlich sind, kommen nicht vor.

Ephydatia fluviatilis Lizxxt.
Do: SWS.
Nur im Sommer gefunden; im Frithjahr 1929 stand die gleiche
Stelle zu tief unter Wasser und war nicht zunginglich.

Ephydatia miilleri (LIEBK.) f. typica LIEBERKUBN.
St. Canzian R2.
Das Vorkommen in der H¢hle von St. Canzian, ungefihr 200 m
vom Kingang, ist selbstverstindlich zufdllig. Kin Hohlenvorkommen
ist gelegentlich schon anderweitig festgestellt.

Coelenterata.

Pelmatohydra oligactis (PALnas).
RoW: (3, 4?). Do: SWS.

Hydra vulgaris PaLnas.
RuW: (16).

Huydra circumcincta P. SCHULZE.

Tq: 1.

Hydren diirften im Timavogebiet noch hiufiger vorkommen; sie
sind bei ihrer geringen Griofie sicher hier und da itbersehen, zumal
sie durch den Transport in dem zu untersuchenden lebenden Material
leicht leiden.

Marine Coelenteraten fehlen dem Timavo-Brackwassergebiet
vollig. Die hier auftretenden Gegensiitze zwischen Salz- und Sif-
wasser sind fiir sie zu schroff.

Zool. Jahrb. 63. Abt. f. Syst. 37
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Rhizostoma pulmo Linvi.

Ein grofies totes Exemplar dieser Art fand ich am 14./8. 1928
au der Timavomiindung angetrieben. Sicher ist das Tier vorher
durch das ausgesiifte Oberflichenwasser getotet worden. Trotzdem
ich hiufig von Duino zur Timavomiindung gerudert bin, habe ich
nie irgendwelche Scyphozoen im Meere gesehen.

Diadumene luciae VERRILL.

Meer: Duino. IX. 1980: am Strande von San Francesco del Deserto in den
Lagunen von Venedig.

Die eigentliche Heimat dieser Art ist unbekannt. Sie wurde
1892 bei New Haven an der Kiiste von Connecticut gefunden und
verbreitete sich hier rasch nach Norden und Osten. 1896 wurde
sie in Plymouth, 1930 in Helder (Holland), 1920 in Biisum gefunden.
Aus dem Mittelmeer ist sie bisher erst aus Neapel bekannt. Die
Tiere von S. Francesco lebten in der Ebbezone und waren auf
Seegrasstiicken, kleinen Steinen und Schnecken im Schlick der La-
gunen angeheftet.

Turbellaria.

Planaria torva M. ScHuLTzE.
Tq: 1, q, 3, (q,8). Mq: [I3/4, (II6, 9, 10, IIT 1D, 2, 3, 4, 5). Mu: 1, 2, (1).
RoW: 9, 14, 16, 17. RuW: 1, 4, (17). Do: SO.
Planaria polychroa O. ScuMmipr.
Mg: T1£2 Mu: 72 LW: (7). Do: (S0, SWS, SWq2).
Planaria lugubris 0. ScaMIDT.
RuW: (4). Do: 80, SWS (S0, NWq).

Polycelis cornuta (JorNson).
Tq: 2,q,3, (1, q,2,8). Mq: I184, (11,112, 3/4,9). Do: Nwg, (SWq2, NWq).

Polycelis tenuis Itrma.
q: 1. Mg:I1, (I1, 2. Mu: 1. RoW: 2, (2). Do: S0, SWS, SW, NWq
(SO, sws SWq2, NWq).
Dendrocoelum (Paradendrocoelum) spelaewm (KExk).

Hohle von Trebiciano.

Diese Art fing ich in einem Exemplar im unterirdischen Timavo-
lauf in der Hohle von Trebiciano. Bisher war sie nur aus der
Podpechohle im Dorfe Podpeé, Bezirk Gottschee, Slovenien, bekannt,
wo sie von Kexk entdeckt und beschrieben wurde (hE\L 192b).
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Herr Prof. KomirEk, der die Turbellarien bestimmte, sandte die
Schuittserie des einzigen Exemplares Herrn Dr. Kenk zu, und dieser
war so freundlich, mir {iber das Tier folgendes mitzuteilen:

»Durch Herrn Prof. Dr. J. Komirek (Prag) erhielt ich eine
Schnittserie einer Dendrocoelide, die Herr Dr. H. J. STAMMER in der
Lindnergrotte bei Trebic (Trebiciano) am 7./9. 1928 sammelte. Das
Tier war im unterirdischen Timavo (325 m unter der Erdoberfliche,
Wassertemperatur 10,1° C) an der Unterseite eines Steines gefangen
und war im Leben milchweif. Das Priparat ist nicht ganz ein-
wandfrei, besonders sind im Bereich des Atrium masculinum Zer-
reifungen eingetreten, die wohl durch Bewegungen des Penis bei
der Fixierung verursacht wurden. Mit grofer Wahrscheinlichkeit
handelt es sich um Dendrocoelum (Paradendrocoelum) spelaeum (Krsx).

Das Tier ist pigmentlos und blind, im konservierten Zustande
6 mm lang. Die Priparate zeigen deutlich alle Merkmale der Unter-
gattung Paradendrocoelum (innere Muskelzone des Pharynx mit durch-
flochtenen Ring- und Lé#ngsfasern, ein nach dem Dendrocoelum lac-
teum-Typus gebauter Adenodaktyl, die Hoden reichen bis hinter den
Kopulationsapparat, die Oviducte vereinigen sich, ohne den Bursa-
stiel zu wmgreifen). Die fiir Dendr. spelacum (und auch fiir einige
andere Dendrocoeliden) charakteristische, den Korperrand begleitende
Zone von Rhabditenbildungszellen ist sehr gut entwickelt; das durch
besondere Hohe ausgezeichnete Randepithel ist schlecht erhalten.
Die Hoden liegen auf der dorsalen Ventralseite (dorsal etwas iiber-
wiegend), zum Teil fast den ganzen Dorsoventral-Durchmesser ein-
nehmend. Penis mit mittelstarkem Bulbus und fast cylindrischer,
gegen die Spitze zu sich verjiingender Papille. Adenodaktyl kleiner
als der Penis, etwas rechts von der Mediane gelegen. — Von den
Individuen aus der Hohle von Podpeé (Kenk, 1925) unterscheidet
sich das vorliegende Tier nur in Merkmalen, die durch den Kon-
traktionszustand beeinflufit werden koénnen: so ist das Lumen des
Penis innerhalb des Bulbus und an der Basis der Papille etwas
weiter, und die Vasa deferentia miinden nicht so weit caudal, sondern
noch im Bereich des Penisbulbus.

Der Fund ist von grofem Interesse, da Dendrocoelum spelaeum
bisher nur aus der Hohle von Podpe¢ in Dobrepolje (Unterkrain)
bekannt war, wo es von Sickerwasser gespeiste Tiimpel bewohnt.
Es ist sehr wahrscheinlich, daf die Art eine groBere Verbreitung
besitzt, und dafB sie noch in anderen Hiohlengewiissern des Karstes

entdeckt werden wird.”
37*
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Dendrocoelum lacteum (0. F. MULLER).

Tq: 1, q, 3. Mq: ILf (I 34, 10, III1h, 8, 4, 5). Mu: L. LW: (7). RoW:
9,22, (9. RuW: 2. Do: SO (SO, SWS).

Dendrocoelum tubuliferum DE BEAUCHAME.

1X. 1980 Hohle von Adelsberg in der Schwarzen Grotte und in der Unteren
Grotte in Restwassertiimpeln der Poik.

Die Art ist bisher nur von dieser Fundstelle bekannt. Sie
wurde 1919 beschrieben und soll nach Cmapputs (1927) zusammen
mit Dendrocoelum lactewm vorkommen. Ich traf nur D. tubuliferum
in zahlreichen Exemplaren auf dem Lehmboden der Timpel herum-
kriechend an.

Polycladodes alba STEINMANN.
Mq: 1L 3/4 (I12, 6, 10, IIL 1D, 4, 5). RoW: (14).
Diese frither fiir selten gehaltene Art scheint, wenn auch zer-
streut, weit verbreitet zu sein. Aus der Tagliamentoniederung wurde
sie schon frither von KomirEk gemeldet.

Mesostomum tetragonum (MULL).

Do: (S0).

AuBer dieser gelegentlich gefundenen Art wurden rhabdocoele
Turbellarien nicht gesammelt.

Auffillig ist, worauf ich schon frither hinwies, daB das Schwer-
gewicht-des Vorkommens von Turbellarien in den Quellen liegt.
Hier finden sich nebeneinander kalt-stenotherme Arten und eury-
therme. So lebten z. B. in der Monfalconebachdoppelquelle Il 3/4
zusammen: Planaria torva, Polycelis cornuta, Dendrocoelum lactewm und
Polycladodes alba oder im Timavoquellbecken 1: Planaria torva, Poly-
celis cornute und tenuis und Dendrocoelum lactewm. In vielen den
iibrigen Arten nicht zusagenden Wiesengewiissern kam hiufiger nur
Planaria torva vor.

Im See von Doberdo kommen Planarien iberall in Mengen vor.
Seine Quellen zeigen eine dhnliche Planarienfauna wie die des Timavo
(z. B. SW q 2: Planaria polychroa, Folycelis cornuta und fenwuis). Kine
auBerordentlich fihnliche Verbreitung wie die Planarien zeigen auch
die Hirudineen.

Finige Angaben ilber das Vorkommen von Planarien in den
Timavoquellen finden sich bei Sremxmany (1907). Kr gibt fir sie
an: Planaria torva wenige Exemplare, Polycelis cornuta massenhaft
und ,eine groBe, rotliche Planarie, die sich als Planaria alpina-ahn-
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liche Form entpuppte“. Welche Art Srrinmaxy in dieser rétlichen
Planarie vorgelegen hat, kann ich nicht sagen; jedenfalls habe ich
nie Planaria alping beobachten konnen.

Polychaeta.

Beziiglich der Kinzelheiten dieser Gruppe verweise ich auf die
meiner Arbeit folgende eingehende Untersuchung AuGENERS.

Harmothoe spinifera FHL.
Meer: Duino.

Malmgrenia lunulata d. CHIAJE.
Th: 2% 1, 8.

Sthenhelais minor Pruv. u. Rac.
Th: 3.
Nephthys stammeri AUGENER.
Tb: 2, 5, 6L, 7, 7R, 8L, 10, 10R, 10L. Meer: 14, 15, 16.
Die Art ist neu und wird von AUGENER beschrieben.

Phyllodoce (Ancitides) spec.
Th: (10).
Mysta picta QUATR.

Th: 8/, 4, 7L, 8L, 10R, 10L. Meer: 11, 12, 13, 14, zwischen Duino und dem
Timavo, Bucht unterhalb des Wildparks.

Nereis diversicolor 0. F. MULLER.

Th: 1, 1, 2, 2“R, 2“L, 3, 38, 4, b, 6, 6L, TR, 7L, 9, 9*, 10L (1, 2, 2%, 3,
4, 5R, bL, 6, 6R, 6L, 7R. 7L, 8, 8R, 8L, 10, 10R, 10L). Mb: 2, 2/, 3, 5, 6, 7L,
8R, 8L (1‘, 2+, 3, 4, 5, 7). Meer: 11, Bucht unterhalb des Wildparks (13, Bucht
unterhalb des Wildparks). IX. 1930: Einmiindung des Quieto ins Meer, Brack-
wasser.

Nereis diversicolor ist eine bekannte Brackwasserart, die in ganz
Europa in die FluBmiindungen tief eindringt. Im Timavo gehort
sie zu den charakteristischen Tieren des FluBbodens. Sie dringt
bis an die Quellwehre vor und war im Frithjahr 1929 ebenso hdufig
wie im Sommer 1928.

Nereis (Perinereis) cultrifera Gr.

Meer: Duino (Sistiana). IX. 1930: Lagunen von Venedig: am Strande von
S. Francesco del Deserto.

Nereis (Platynereis) dumerili Avp. u. Epw.
Th: 10R.
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Nereis spec.
Meer: Duino (Bucht unterhalb des Wildparks).

Die Tiere sind zur Bestimmung zu klein und gehéren offenbar
keiner der drei anderen Nereis-Arten an.

Aricia foetida Crar,
Meer: 16,

Dasybranchus caducus Gr.
Th: (8).

Streblospio shrubsoli BucH.

Th: 14, 142, 2%R, 2L, 4, 6, 7L, 9, 9%, 10R, 10L (2, 2", 3, 4, 4R, 4L, 5,
R, 6, 6R, 6L, 7R, 8, 8R, 8L). Mb: 2, 6, 7L, 8R, 8L (4, 5, 7). Meer: 11, 11
13, 16, zw. Duino und Timavo (Bucht unterhalb des Wildparks).

Neben Nereis diversicolor ist diese Art als Charakterform der
Polychaeten des Timavoflubodens zu betrachten. An einzelnen Fund-
orten trat die Art im Schlick in Massen auf. Sie ist ans dem Brack-
wasser der hollindischen Kiisten und der franzosischen Atlantik-
kiiste bekannt. Sie diirfte auch wohl im Mittelmeergebiet weithin
verbreitet sein.

Augenscheinlich ist die Art durch die Aussiifung des Timavo
im Frithjahr etwas zuriickgedriingt worden. Ich fand sie im Sommer
im Timavo bis Station 1/, im Frithjahr bis 2, im Monfalconebach
im Sommer bis Station 2/, im Frithjahr bis 4. Die Hauptmenge der
Tiere hat aber die Aussiilfung iiberstanden.

Paraonis (Paraonides) lyra South.
Th: (4). Meer: 14.

Awricidea jeffreysi Mc. INrosH.
Th: 4, 8 (3, 8, 10R). Meer: 11.

Microspio mecznikowitanus CLar.

5 1%‘b: 4, 7 (2%, 8, 10). Meer: 13, 15, Duino, Bucht unterhalb des Wildparks
(15, 16). ;

Pygospio elegans CLar.
Th: (10).

Spiophanes bombyax Crar.
Th: 4, 10 (7L, 8, 10R). Meer: 15, 16, 18.
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Lagis koreni MALMGR.
Tb: 8, leer: 142/, 2“1,

Oridia armandi Crap.
Th: 4.

Serpula concharum SARG.
Meer: Duino, zw. Duino und dem Timavo.

Spirorbis pagenstecheri QUate.
Meer: Duino.

Marifugia cavatica AssorLox u. HRABE.

Hohle von Trebiciano, kleine Hghle am Timave. Tq: q, 8, (3). Mq: (III2,
3, 4,6). Th: 1,142 2 2“R44/5 6L,7,7R, 7L, 8 8L, 10 (1, 1‘ 2, 2, 24,3, 4,
4R 4L, 5L, 6, 7, 7R 7L, 10). Mb: 7L. Meer: 12 13, 14, 15 17 18 (11 13
15, 16, 17 18) IX. 1930: Hauptquelle des Risano bei San Maria di Bessovizza.

Uber diese interessante Art berichtete ich schon im allgemeinen
Teil. Sie wurde von ABsoLoN schon vor Jahren gefunden und wurde
von ibhm und Hrast 1930 beschrieben. Sie kommt nach ihm im
Ponorgebiet der Trebinjeica am Popovo Polje in der Herzegowina
vor. Sie bildet hier bis zu 1m dicke Schichten von Réhren, die von
Wasser iiberrieselt werden. Die lebenden Wiirmer sitzen nur in der
obersten Schicht. Die darunter liegenden Réhren sind leer. Leider
gelang es mir nie, lebende Wiirmer zu erbeuten. Doch erhielt ich
aus der Hohle von Trebiciano Steine mit Rohren besetzt, und der
Erhaltungszustand der Réhren, die frischen, weiBlich sich abhebenden
letzten Zuwachsstreifen an der Miindung lassen keinen Zweifel be-
stehen, daff die Form hier auch lebend vorkommt. Weiter konnte
ich beobachten, daB die Winde einer Felsspalte, aus der eine der
Monfalconebachquellen (I1I 3) entsprang, unmittelbar vor der Aus-
miindung der Quelle mit einigen Riohren der Marifugia cavatica be-
setzt waren. Die Art mufi also auch hier vorkommen. Sie fehlt
sicher — wie ja alle Hohlenwassertiere — der Reka in den Hohlen
von St. Canzian. Im unterirdischen Timavolauf und den nach Mon-
falcone zu anschliefenden unterirdischen Gewissern ist sie weit
verbreitet und kommt hier in Mengen vor. Ob sie allerdings in der
Massenentfaltung, wie Assoro~y und HraBE sie beschreiben, auftritt,
kann ich nicht sagen. Daf sie sehr hiufig ist, zeigte eine andere
Monfalconebachquelle (IT16). Vor ihrem AusfluB befand sich eine
tiefe Spalte, in der Schlamm wund bei oberflichlichem Zuschauen
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einige Marifugiarohren abgelagert waren. Beim Herausschopfen des
Schlammes erwies sich dieser als fast reiner Bestand von Mari-
fugiarohren, die man in Massen hiitte einsammeln kdnnen. Durch
die nach stirkeren Regenfillen reifende Stromung des Timavo werden
Rohrenbruchstiicke auf dem FluBboden bis weit ins Meer hinaus
ausgeschwemmt. Das Fundortsverzeichnis zeigt, da die Rdhren
iiberall im Timavo selbst nachgewiesen wurden. Im Monfalcone-
bach I und II fand ich sie dagegen nicht. Es ist anzunehmen, daf
Marifugia cavatica in den unterirdischen Karstgewiissern weit ver-
breitet ist. Kinen neuen Fundort konnte ich im September 1930
feststellen. Ich erhielt einige ausgeschwemmte Rohren in der nach
dem heftigen Herbstregen sehr stark angeschwollenen Hauptquelle
des Risanoflusses bei Sta- Maria di Bessovizza (Karte Fig. 1). Diese
Quellen sollen nach Timeus (1928) mit dem Bach Odolina bei Matteria
in Verbindung stehen. Ganz nahe von Matteria untersuchte ich
einen unterirdischen Bach in der Dimnica Jama (Rauchgrotte) bei
Marcossina. Hier fand sich keine Spur von Rohren. Der Fund des
Serpuliden im unterirdischen Risano bildet ein Zwischenglied zwischen
den beiden Fundorten Timavo und Popovo polje.

Das Vorkommen eines Vertreters der Polychaeten, einer fast rein
marinen Tiergruppe, im SiiBwasser ist sehr interessant. Unter den
Serpuliden finden sich eine Anzahl von Arten, die im Brackwasser
leben. Ein reiner Siifwasserbewohner ist die im Baikalsee lebende
Manajunkia baicalensis (Nus.) und vielleicht auch die in Melanien-
schalen wohnende Caobangia billeti Grarp (Tonking) (ZENKEWITSCH, 1925).
Ob die von LEIDY aus einem Teich nahe der Einmiindung des Flusses
Egg-Harbor (Nordamerika) in den Ozean beschriebene Manajunkia
speciosa. nicht doch im Brackwasser vorkommt und nicht im Sif-
wasser, wie Lmmpy angibt, muf noch genauner festgestellt werden.

Oligochaeta.

Die beiden Lumbricidenarten bestimmte Prof. Dr. MICHAELSEN,
die iibrigen Arten Dr. Hrass, wihrend die Bearbeitung der Enchy-
traeiden durch Dr. CernosviTov noch nicht abgeschlossen ist.

Recht interessant ist das Verhalten der Oligochaeten gegen das
Brackwasser, ibr Vorkommen auf dem Boden des Timavoflusses.
Von den Naididen wurde die vorzugsweise im Brackwasser lebende
Paranais litoralis hiufiger von den Quellfliissen bis zur Ausmiindung
des Timavo ins Meer angetroffen. Als typischer Bewohner des Fluf-
bodens aber ist der Tubificide Peloscolex benedeni zn hezeichnen, eine
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marine Oligochaetenart, die hier bis in die Quellfliisse eindringt, dem
Monfalconebach aber bis auf dessen untersten Teil zu fehlen scheint.
Die Art war im Frithjahr 1929 ebenso hiufig wie im Sommer 1928,
ist also durch die voriibergehende Aussiifung des Flusses nicht ge-
schidigt worden. Die iibrigen Tubificiden-Arten sind — bis auf
einen einmaligen Fund von ZTubifex costatus in der Timavomiindung —
auf dem FluBboden auf den obersten Teil des Monfalconebaches be-
schrinkt. Zwischen diesen Arten einerseits und Peloscolex benedeni
andererseits liegt im Monfalconebach das Verbreitungsgebiet von
Limnodrilus spec., so daf hier deutlich 3 von verschiedenen Oligo-
chaetenarten bewohnte Zonen unterscheidbar sind.

Chaetogaster spec.
Tq: 1. Do: SWS.

Die Artzugehorigkeit konnte nicht festgestellt werden, doch
handelt es sich bei den Tieren von den beiden Fundorten nicht um
die gleiche, sondern um zwei verschiedene Arten.

Paranais litoralis (MULLER).
Th: 9%, 10L (1, 2, 7R, 8L). Mb: (4).

P. litoralis lebt vorzugsweise im Brackwasser. Aus dem Mittel-
meer scheint die Art noch nicht bekannt zu sein.

Paranais naidina (BRETSCHER).
St. Canzian: T2 (T2).
Die sonst freilebende Art fand sich bei beiden Besuchen der

Hohle von St. Canzian in einem vollig im dunkeln gelegenen Tropf-
wassertiimpel der Tominzgrotte.

Ophidonais serpentina (MULLER).
Tq: 1, ¢ Mq: If.
Pristina rosea (P1cuEr).
IX. 1930: Tropfwassertiimpel in dem Cogolo della Guerra.
Stylaria lacustris (L.).

Tq: 1. Mq: 13. RuW: 3. Do: SWS (SO).

Nais bretscheri Mica.
Tq: q.
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Nais elinguis MULLER.

Tq: ¢, 8 (3. Mq: (ITB). Th: 9%, (1, 2. Mb: (2. LW: (22). RoW

: (6,7,
9, 16).

Wie im Ryck findet sich auch hier N. elinguis gelegentlich im
Brackwasser.

Nais pseudoobtusa Preusr.
Tq: 1, 8. Do: (S0).

Nais variabilis Picuxr.
Tq: 1, 3. Mq: (I1, 112, 3/4). Do: (SO).

Nais communis Picusr.

Mq: (I1). RoW: (4, 20). Do: SWS (S0). Unbestimmbare Exemplare von

Nais fanden sich ferner: St. Canzian (R3); (Hohle von Trebiciano); Mq: (IIL5)

und LW: 8. IX. 1930: Tiimpel bei Sasseto Héhlen von Adelsberg: Restwasser-
tiimpel der Poik in der Schwarzen Grotte.

Tubifex tubifex (MiLL.).
IX. 1930: Trinke im Dorfe San Antonio; Tiimpel bei Monticello.

Tubifex costatus (Crav.).
Th: 10L. Mb: 3 (24, 3, 4).

Tubifex speciosus Hrask.
St. Canzian: (R4). Mu: (6).

T. speciosus war bisher nur aus dem Ochridasee bekannt.

Tubifex flabellisetosus Hrapk.
(Kleine Héhle am Timavo).

Die Art ist nen und wird von Hras® beschrieben werden. Das
Vorkommen in der kleinen nur halb dunklen Hihle ist sicher Zufall.

Tubifex barbatus (GRUBE).
(Kleine Hihle am Timavo). Mu: 6). Mb:1 (1, 1 2). De: (S0).

Tlyodrilus heuscheri (BRETSCHER).
Mb: (19. RoW: 17 (9).

Peloscolex velutinus (Grusg).

(Kleine Hihle am Timavo). IX. 1

930: Hohlen von Adelsberg: Restwasser-
timpel der Poik in der Schwarzen Grotte.

Peloscolex benedeni (Uprxem),

Th: 142, 5, 6, 6L, 7R, SL, 10 10R, 10L (3, b, 5R, 6. 6R, 6L, TR, 8, 8R,
8L). Mb: 8R, 8L. Meer: 11, 13,
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Aulodrilus pluriseta (Picuer).

IX.1930: Hohlen von Adelsherg: Restwassertiimpel der Poik in der Schwarzen
Grotte.

Limnodrilus spec.
Mb: 5, 6, 7L.
Trichodrilus spec.

St. Canzian: T3. Hghle von Trebiciano (Kleine Héhle am Timavo). Tq: q,
2, 3 (q).

Phreoryctes spec.
Tq: (2).
Iliseniella tetraedra (Sav.).
Tq: q (3). Mg: (IL2).
Die Tiere aus den Timavoquellen gehoren der typischen Form
an, die aus den Monfalconebachquellen der fa. ninnii (Rosa) oder
der fa. neapolitana (OERLEY).

Allolobo phora chlorotica Sav.
Tq: (3).
Im Sand am Ufer lebend.

Hirudinea.

Auch die Hirudineen sind von Dr. AuceEnNER bearbeitet, und ich
verweise auf seine Arbeit, die der meinen folgt.

Nephelis octoculata L.
RuW: 2. Do: SO, NWq.

Nephelis testacea Sav.

Mq: ITf (II[6). RoW: 2, 17. Do: SOR, SWS, SW (S0, SWS). IX. 1930:

Timpel im Botanischen Garten in Padua.
Nephelis spec.

RoW: 17. Meer: (13). Do: SWS, NWq (SWq2, NWq, NOq)

Die Tiere sind zu jung, um sie sicher zu bestimmen, diirften
aber wahrscheinlich zu einem der 3 Nepheliden gehtren. Das im
Timavolauf im Meer gefundene einzige Tier (Stat. Meer (13)) ist
sicher durch den Fluf kurz vor dem Fang dorthin verschleppt worden.

Dina lineata O. F. MULLER.

Reka (2, 3). St. Canzian (R2). Do: NO (8W). IX. 1930: Timavoquellen g;
Becken eines Trinkwasserbrunnens im Dorfe S. Antonio; Viehtrinke im gleichen
Dorf; Hauptquelle der Rosandra bei Bagnoli; Viehtrinke nahe dem Dorfe Ospo;
ummauertes Wasserbecken im Dorfe Caresana.
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Das Exemplar aus den Héhlen von St. Canzian ist ein typisches
Exemplar dieser Art; es ist wie viele andere Tiere mit der Reka
eingeschwemmt worden. Die Héhlenhirudinee Dina absoloni wurde
nicht gefunden.

Clepsine complanata L.
Mq: (I12, 8/4, IIT4). RoW: (20). Do: SO, SOR, SWS, SW, NWq (SO, SWS,
SWq2).
Clepsinides paludosa (CARENA).
Do: (SWS).

Helobdella stagnalis L.
Do: 80. IX. 1930: Hauptquelle der Rosandra bei Bagnoli.

Hemiclepsis marginata O. F. MULLER.

RoW: 2. Do: SO, SoR.

Wie aus der Zusammenstellung hervorgeht, sind die Hirudineen
hauptsichlich im See von Doberdo h#ufig; im Timavogebiet finden
sie sich fast nur vereinzelt und kommen hier hauptsichlich in den
Quellen des Monfalconebaches und den Gewiissern der Wiesen zwischen
Timavo und Monfalconebach vor.

Copepoda.

Wihrend das Timavogebiet und iiberhaupt die oberirdischen
Gewilsser nur weit verbreitete Copepodenarten aufweisen, zeigt die
Hbhlenfauna, besonders der Gewiisser, die nicht direkt mit den
Hohlenflissen in Verbindung stehen, eine recht interessante Zu-
sammensetzung. Nicht weniger als 8 Arten erwiesen sich hier als
bisher unbeschrieben (5 aus St. Canzian, 2 aus Adelsberg und 1 aus
dem Cogolo della Guerra), ein Zeichen, wie viel noch hinsichtlich
der Durchforschung der unterirdischen Gewiisser zu tun ist. Noch
zahlreicher als diese Arten waren aber die normalerweise oberirdisch
lebenden Formen in den unterirdischen Gewissern anzutreffen, doch
meist nur dann, wenn diese mit einem von auben einstrémenden
Fluf wenigstens zeitweilig in Verbindung standen.

Diaptomus gracilis ligusticus Briax.
IX. 1930: Tiimpel bei Monticello.
Diese Form wurde 1927 von Briax aus dem Ligurischen Apennin
beschrieben. Ihr Vorkommen in den Monti Berici ist bemerkenswert.
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Acartia spec.
Meer: (Duino).

Calanipeda aquae-duleis Krirsca.
LW: (13, 23). RoW: b5 (1, 5, 10, 12). RaW: (5, 14).

Macrocyclops fuscus (JUR.).

Reka: 1 (1%). Tq: 1, q, 2. Mq: 11344 (I1, 2, 4, T13/4, 5, 9). RoW: 2, 16,

17, 23 (2, 20, 24). Do: (SO, SWS, SW, SWq2, NWq, NOg). IX. 1930: Tiimpel bel
Monticello; Tropfwassertiimpel im Steinbruch bei Monticello.

Macrocyclops albidus (JUR.).
St. Canzian: R1, R2 (R3). Tq: 1, q 2, 3 (1, q). Mq: (I1). Mu: 1, 2 4/5)
LW: (1, 47. RoW: 2, 3, 17 (1, 2, 8, 4, 12, 13, 19, 21, 24). RuW: (16). Do:
SWS (80, SWS, SW, SWq, SW¢2, NOq). IX. 1930: Quelltimpel und Tiimpel bei

Sasseto; Hohlen von Adelsberg: Restwassertiimpel der Poik in der Schwarzen Grotte
und in der Unteren Grotte.

Eucyclops serrulatus (FISCHER).

St. Canzian: R2 (R4). Kleine Hohle am Timavo. Tq: 1, q, 2, 3 (1, q. 2, 3).
Mq: L1, IIf, q (I3, 2, 4, q, II1, 5, 6, 10, IIl1b, 2, 6). Tu: (L4, R2, R5/6).
Mu: 1, 2 (45). LW: 2, 8 (1, 2, 4. RoW: 16 (1, 2, 3, 4, 5, 6. 9, 13, 14, 20, 21,
24). RuW: (4, b, 14, 16, 17). Do: NWq (S0, SW, SWq, SWq2, NWq, NOq).
IX. 1930: Viehtrinke im Dorf S. Antonio; Cisterne im Dorf Caresana; Quelle,
Quelltiimpel und Timpel bei Sasseto; Hauptquelle des Risano; Timpel bei Monti-
cello; Tropfwassertiimpel im Steinbruch bei Monticello; Hohlen von Adelsberg: Rest-
wagsertiimpel der Poik in der Schwarzen Grotte und in der Unteren Grotte.

Eucyclops macruroides (LILLIEBORG).

Reka: 1 (1,2). Tq:1, 2 (1, 3). Mq: (III3). RoW: (24). Do: SWS (S0).
IX. 1930: Hohle von Adelsberg: Restwassertiimpel der Poik in der Schwarzen Grotte
und in der Unteren Grotte.

Eucyclops prasinus (FIscHER).

Reka: 1. IX. 1930: Tropfwassertiimpel in dem Cogolo della Guerra; Hohlen
von Adelsberg: Restwassertiimpel der Poik in der Schwarzen Grotte und in der
Unteren Grotte.

Paracyclops fimbriatus (FIsCHER).

Tq: 3. IX. 1930: Quelle bei Sasseto; Hohlen von Adelsberg: Tropfwasser-
tiimpel am Calvarienberg und an der Gotischen Sidule, Restwassertimpel der Poik
in der Schwarzen Grotte.

Paracyclops fimbriatus fa. imminuta KIEFER.
IX. 1930: Tropfwassertiimpel in dem Cogolo della Guerra; Hohlen von Adels-
berg: Restwassertiimpel der Poik in der Schwarzen Grotte.
Paracyclops affinis (Sars).
Do: 80°?
Die Bestimmung der Art ist nicht ganz sicher.
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Cyclops strenuus FiscHER,*
St. Canzian: R1.

Cyclops viridis (Jur.).

St. Canzian: (R4?). Hahle von Trebiciano, kleine Hohle am Timavo. Tq:
1,3 (1, 3). Tu: (L3). LW:18 (1). RoW: (8, 6, 7?, 8 9, 14, 18, 20). RuW: 13
(7, 10, 11, 12). Do: (80). 1X. 1930: Hauptquelle der Rosandra bei Bagnoli; Tiimpel
bei Monticello; Hohlen von Adelsberg: Restwassertiimpel der Poik in der Schwarzen
Grotte und in der Unteren Grotte. Tropfwassertimpel am Beginn des Tartarus.

Cyclops gigas Craus.
Mq: (LI 2?).

Die Bestimmung ist nicht ganz sicher.

Cyclops vernalis FiscHEg.
St. Canzian: R1 (R4).
Das zweimalige Vorkommen in der Hohle von St. Canzian ist
zufillig; die Tiere sind mit der Reka eingespiilt.

Cyclops robustus Sars.
LW: 8. RoW: 17 (7, 19). RuW: (16).

Cyclops stammeri KIErEr.

St. Canzian: (T5). IX. 1930: Hohlen von Adelsberg: Tropfwassertitmpel in
der Mitte des Tartarus.

Diese neue Art wurde zusammen mit Cyclops hypogaeus und Ela-
phoidella jeanneli in einem Tropfwassertiimpel im Alpenvereingdom
gefunden; sie wurde von Kierer, 1930, beschrieben. Inzwischen ist
die Art in einer besonderen Rasse (westfalicus Ktever) in der Klutert-
hohle in Westfalen gefunden. 1930 begegnete mir die Art auch in
den Adelsherger Hghlen.

Cyclops bicuspidatus Craus.

LW: (1). IX. 1930: Cisterne im Dorf Caresana; Tropfwassertiimpel im Stein-
bruch bei Monticello.

Die Stammart ist nur einmal im Timavogebiet gefunden, um so
hinfiger dagegen die folgende Varietiit.

Cyclops bicuspidatus odessanus SCHMANK.
St. Canzian: T1. LW: 6, 9, 16, 17 (9, 10, 13, 17, 21, 22). RoW: (1, 5, 7,
8, 10, 11, 12, 18). RuW: 6 (7, 9, 10, 11).
Die Art ist bekannt als Bewohner salzhaltiger Gewisser und
kleiner SiiBwasseransammlungen. Auch im Timavogebiet kommt sie
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zahlreich in den brackigen Gewissern der Wiesen vor und ist hier
oft die dominierende Form.

Cyclops charon KIEFER.
IX. 1930: Hohlen von Adelsberg: Tropfwassertiimpel in der Mitte des Tartarus.
Die Art wurde von Kierer (1931) neu beschrieben.

Cyclops bisetosus REHBERG.
St. Canzian: (R4). IX. 1930: Tropfwassertiimpel im Steinbruch bei Monticello.

Cyclops languidoides fa. clandestinus KIEFER.
St. Canzian: (1'4).

Cyclops languidoides fa. italiana Kirrsr,
IX. 1930: Tropfwassertimpel im Steinbruch bei Monticello.

Cyclops languidoides fa. gotica KIEFER.
IX. 1930: Hohlen von Adelsberg: Tropfwassertiimpel bei der Gotischen Siule.
Die Stammart kommt in Schweden, Nordrufland und der Schweiz
vor. Die Form clandestinus ist bisher nur aus der Wasserleitung
von Oefingen (Baden) bekannt (Kirrer, 1929). Die beiden Formen
italiana und gotica wurden von Krerer (1931) auf Grund dieses
Materials anfgestelit.

Cyclops rubellus LILLIEBORG.
RuW: (15).

Cyclops hypogaeus KIEFER.
St. Canzian: T3 (T3, T5).

Cyclops infernus KiErEr.

St. Canzian: T2, T3 (T2, T3). IX. 1930: Tropfwassertiimpel in dem Cogolo
della Guerra.

C. infernus und hypogaeus sind von Krerer (1929) neu be-
schriebene Arten.

Mesocyclops leuckarti (Craus).
RoW: (5, 10, 12). RuW; (15).

Mesocyclops dybowskii (LANDE).
RoW: (12).

Mesocyclops hyalinus (REHBERG).
RoW: (19).
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Bryocamptus minutus (CLavs).
Do: SW (S0).

Bryocamptus unisaetosus KIEFER.
St. Canzian: T2.

Die Art wurde neu von Kierer beschrieben.

Bryocampitus zschokkii ScHMEIL (8. lat.).

IX. 1930: Héblen von Adelsberg: Restwasserttimpel der Poik in der Schwarzen
Grotte.

Diese oberirdisch weit verbreitete Art wurde auch frither schon
hiufiger in Hohlengewéssern gefunden.

Attheyella crassa (Sars).

St. Canzian: T1. IX. 1930: Tropfwassertiimpel in dem Cogolo della Guerra;
Héhlen von Adelsberg: Restwassertiimpel der Poik in der Schwarzen Grotte und in
der Unteren Grotte.

Diese Art ist schon frither gelegentlich in Hohlen gefunden
worden (s. CHappuis, 1927).

Attheyella trispinosa (Bravy).
Do: SWS (S0).

Elaphoidella jeanneli (CHAPPUIS).

St. Canzian: T 5.

E. jeanneli wurde 1928 von Cuarruis aus der Schwarzen Grotte
(Cerna Jama) von Adelsberg beschrieben. Die nahe gelegenen Héhlen
von St. Canzian sind der zweite Fundort; in den Adelsberger Hohlen
habe ich sie dagegen nicht wiedergefunden.

Elaphoidella (?) dubia Kirrer,
IX. 1930: Tropfwassertiimpel in dem Cogolo della Guerra.

Diese Elaphoidella-Art wurde vor kurzem von KIEFER neu be-
schrieben: da nur ein Minnchen vorlag, lieB sich die genaue syste-
matische Stellung nicht festlegen.

Eechinocamptus unicus (KIerer).

IX. 1930: Héhlen von Adelsberg: Restwassertiimpel der Poik in der Schwarzen
Grotte.

Moraria varica (E. GRAETER).
St. Canzian T4.




